
三、主要研究人力：

（一）請依照「主持人」、「共同主持人」、「協同研究人員」及「博士後研究」等類別之順序分別填寫。

	類    別
	姓  名
	身分證號碼
	服務機構/系所
	職稱
	工作月數
	在本研究計畫內擔任之具體工作性質、項目及範圍

	主持人
	劉深淵
	C120466892
	台灣大學電機系/電子所
	教授
	12
	規畫及督導總計畫之執行及負責子計劃二 「百億位元的乙太網路傳送機設計」之推動

	共同主持人
	曹恆偉
	A101069684
	台灣大學電機系/電子所
	教授
	12
	負責子計劃一 「百億位元乙太網路傳輸模型及系統架構設計」之推動

	共同主持人
	汪重光
	A101790755
	台灣大學電機系/電子所
	教授
	12
	負責子計劃三「百億位元的乙太網路接收機設計」之推動

	共同主持人
	李泰成
	E121403220
	台灣大學電子所
	助理教授
	12
	負責子計劃四 「超高速類比訊號處理器之設計」之推動

	共同主持人
	吳安宇
	A120228550


	台灣大學電機系/電子所
	副教授
	12
	負責子計劃五 「適用於高速光通訊之數位基頻電路設計」之推動


（二）如申請博士後研究，請分年列述博士後研究參與本研究計畫之
1.目的及必備之專長。
2.研究項目。
3.工作份量及其對該計畫之影響程度。
4.工作績效評估準則。
5.若已有人選者，請務必填註人選姓名，並將其個人資料表併同本計畫書送本會。
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四、整合型研究計畫項目及重點說明：（總計畫及子計畫之主持人均需填寫此表）
（1） 整合型研究計畫項目：

第一年 (自91 年8 月1 日至92 年7 月31 日)
	計 畫 項 目
	主持人
	服務單位/系所
	職 稱
	計  畫  名  稱
	申請經費

	總計畫
	劉深淵
	台灣大學電機系/電子所
	教授
	百億位元的乙太網路系統晶片設計
	3,558,982

	子計畫一
	曹恆偉
	台灣大學電機系/電子所
	教授
	百億位元乙太網路傳輸模型及系統架構設計
	1,139,600

	子計畫二
	劉深淵
	台灣大學電機系/電子所
	教授
	百億位元的乙太網路傳送機設計
	1,271,600

	子計畫三
	汪重光
	台灣大學電機系/電子所
	教授
	百億位元的乙太網路接收機設計
	1,147,300

	子計畫四
	李泰成
	台灣大學電子所
	助理教授
	超高速類比訊號處理器之設計
	1,185,800

	子計畫五
	吳安宇
	台灣大學電機系/電子所
	副教授
	適用於高速光通訊之數位基頻電路設計
	1,027,940
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第二年 (自92 年8 月1 日至93 年7 月31 日)
	計 畫 項 目
	主持人
	服務單位/系所
	職 稱
	計  畫  名  稱
	申請經費

	總計畫
	劉深淵
	台灣大學電機系/電子所
	教授
	百億位元的乙太網路系統晶片設計
	10,981,557

	子計畫一
	曹恆偉
	台灣大學電機系/電子所
	教授
	百億位元乙太網路傳輸模型及系統架構設計
	1,383,800

	子計畫二
	劉深淵
	台灣大學電機系/電子所
	教授
	百億位元的乙太網路傳送機設計
	1,271,600

	子計畫三
	汪重光
	台灣大學電機系/電子所
	教授
	百億位元的乙太網路接收機設計
	1,147,300

	子計畫四
	李泰成
	台灣大學電子所
	助理教授
	超高速類比訊號處理器之設計
	1,185,800

	子計畫五
	吳安宇
	台灣大學電機系/電子所
	副教授
	適用於高速光通訊之數位基頻電路設計
	1,049,400
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第三年 (自93 年8 月1 日至94 年7 月31 日)
	計 畫 項 目
	主持人
	服務單位/系所
	職 稱
	計  畫  名  稱
	申請經費

	總計畫
	劉深淵
	台灣大學電機系/電子所
	教授
	百億位元的乙太網路系統晶片設計
	8,883,633

	子計畫一
	曹恆偉
	台灣大學電機系/電子所
	教授
	百億位元乙太網路傳輸模型及系統架構設計
	1,438,800

	子計畫二
	劉深淵
	台灣大學電機系/電子所
	教授
	百億位元的乙太網路傳送機設計
	1,271,600

	子計畫三
	汪重光
	台灣大學電機系/電子所
	教授
	百億位元的乙太網路接收機設計
	1,147,300

	子計畫四
	李泰成
	台灣大學電機系/電子所
	助理教授
	高速類比訊號處理
	1,238,600

	子計畫五
	吳安宇
	台灣大學電機系/電子所
	副教授
	適用於高速光通訊之數位基頻電路設計
	1,049,400
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(二）整合型研究計畫重點說明： 

請就下列各點分項述明：
1.整合之必要性：包括總體目標、整體分工合作架構及各子計畫間之相關性與整合程度。
2.人力配合度：包括總計畫主持人協調領導能力、各子計畫主持人之專業能力及合作諧和性。
3.資源之整合：包括各子計畫所需各項儀器設備之共用情況及研究經驗與成果交流情況。
4.申請機構或其他單位之配合度。
5.預期綜合效益。
	（1） 整合之必要性：

隨著區域網路 (Local Area Network, LAN) 和近來的都會區域網路(Metropolitan Area Network, MAN) 上的大量資料傳送及每七年50-200倍的頻寬需求量的增加，LAN的頻寬需求已從現在10/100Mb/s到下一代1Gb/s且很快將進入10Gb/s。Ethernet因有著成熟的infrastructure，所以，在10Gb/s的LAN將會是Ethernet所主導。由於Ethernet是以低成本為主要考量，所以在IEEE802.3ae ver3.3的最新版標準中的10GBase-LX4將會是再下一代Ethernet扮演主要角色。10GBase-LX4使用低成本的雷射二極體 (Laser- diode)，photo diode及多模或單模光纖作為光通訊的媒介。在同時我們利用電路的技術解決這些低成本元件造成的通訊的障礙，如抖動 (Jitter)，inter-symbol interference (ISI) 的問題。10GBase-LX4除了有很多研究的挑戰，其成果更有著巨大的商機及潛力。本計劃的技術指標如下：

1. 10GBase-LX4 design methodology.

2. Application of optical communication systems.

3. System-on-chip (SOC) feasibility and investigation of 10GBase-LX4.

   本研究團隊包括劉深淵教授，曹恆偉教授，汪重光教授，李泰成教授，及吳安宇教授。總計畫主持人 劉深淵教授具有多次主持國科會計劃的豐富經驗，具有多年的高速類比及混合訊號電路的研究經驗；曹恆偉教授在光通信系統的建立經驗成果豐碩；汪重光教授有豐富的傳收機 (Transceiver) 及超大型積體電路系統架構之數位及類比信號處理技術的研究經驗；而李泰成在高速的通訊電路上的經驗豐富；吳安宇教授在有線及無線通信的數位信號處理的大型積體電路設計及晶片製作有豐富成果。圖一至圖六分別介紹總計畫與各子計畫的分工示意圖及相互合作關係。與國內外的研究機構都有互動，如工研院、中華電信皆有多次的委託研究計畫經驗；在民間的IC設計公司也有很多的研究互動及合作計畫
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Fig. 1總計劃 百億位元乙太網路的系統 (劉深淵)
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Fig.2 子計劃一 百億位元乙太網路傳輸模型及系統架構設計 (曹恆偉)
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Fig.3 子計劃二 百億位元的乙太網路傳送機設計 (劉深淵)
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Fig.4 子計劃三 百億位元的乙太網路接收機設計 (汪重光)
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Fig.5 子計劃四 超高速類比訊號處理器設計 (李泰成)
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Fig.6 子計劃五 適用於高速光通訊之數位基頻電路設計(吳安宇)
（2） 人力配合度：

本SOC整合計劃是根據各位教授之專長及研究興趣方向分工，必能於本計劃之各子計劃有良好與豐富之研究成果。總計劃主持人劉深淵教授將負責各子計劃間之規劃分工與協調 (與廠商之合作事宜)，此外，劉深淵教授亦負責子計劃二，包括10-G Ethernet的傳送機 (Transmitter) 的架構，規格訂定，電路設計及積體電路之實現。而對10-G的光纖傳輸通道模型建立，傳收機的架構製定將於子計劃一中執行，由曹恒偉教授教授所負責。基於接受機的複雜程度，分成兩個子計劃執行 (子計劃三、四)，分別由汪重光教授及李泰成所負責，子計劃三包含了transimpedance amplifier、limiting amplifier、clock recovery circuit及deserializer (demux) 的設計及製造。而在子計劃四當中，將針對高速的類比等化器 (Analog equalizer) 和不同架構的clock-data-recovery circuit (如 half-rate CDR) 來使接收機達到最佳化。子計劃五是由吳安宇教授負責，包含了low-latency Viterbi decoder、Reed-Solomon code 及turbo code，研究重點在於實現high-speed / low power的baseband processing unit，配合子計劃五，一個高速或parallel analog-to-digital converter 必需被設計。 如前所提，本SOC整合計劃是依各位教授之專長及研究興趣志向分工，子計劃分工與互相配合得宜，必能使本SOC整合計劃有良好與豐富的研究成果，由於台大電機系的教授們都有多次負責執行大型計劃之經驗，系所行政作業，研究經費與設備，實驗室等之配合良好熟悉，對計劃之計劃有非常大的助益。

本計畫包含五個子計畫，整個計劃預期三年完成。每個子計畫有一個指導教授負責，研究人力主要包含博士生和碩士生，子計畫內容重點如下：

總計畫：

       中文名稱：百億位元的乙太網路系統晶片設計

       主持人：劉深淵教授
       服務單位：台灣大學電機工程學系/電子所

子計畫一：

       中文名稱：百億位元乙太網路傳輸模型及系統架構設計
       主持人：曹恆偉教授

       服務單位：台灣大學電機工程學系/電子所

子計畫二：

       中文名稱：百億位元的乙太網路系統傳送機設計   

         主持人：劉深淵教授
       服務單位：台灣大學電機工程學系/電子所

子計畫三：

 中文名稱：百億位元的乙太網路系統接收機設計
         主持人：汪重光教授
       服務單位：台灣大學電機工程學系/電子所

子計畫四：

       中文名稱：超高速類比訊號處理器之設計
         主持人：李泰成助理教授
       服務單位：台灣大學電子所

子計畫五：

       中文名稱：適用於高速光通訊之數位基頻電路設計

         主持人：吳安宇副教授
       服務單位：台灣大學電機工程學系/電子所

在協調合作方面，總計畫和所有子計畫主持人已有多年合作經驗，並曾多次共同主持同一計畫。過去多年來每週一次固定聚會，討論計畫相關進行度，及各子計畫間分工合作，經驗交流。各主持人間已培養出良好協同工作的默契。

（3） 資源之整合：
為了增進設計速度，節省設計時間。提高工作品質。本計劃仍將以共同實驗室方式進行。除了擴充共同實驗室的硬體設施外，並向CIC添購系統設計軟體。而各子計畫也依其個別的需要，增加硬軟體資源。分頭進行特殊技術研發與整合。最後完成整個系統的測試。

（4） 申請機構或其他單位之配合度：

本計畫對所需之設備費用將會有系所適度的配合款，並提供專屬空間成立積體電路與系統設計實驗室。在CIC和國科會的設備資助之下，
讓計畫有效的執行。此外，本計畫各主持人與相關機構及產業界聯繫也極為緊密，包括各項標準資料之取得，製程資料之更新等皆極順暢。

（5） 預期綜合效益：
本研究計劃之目標是適用在高速及高密度資料傳輸的乙太網路。10-G乙太網路利用了單模 (Single-mode fiber) 或多模 (Multi-mode fiber) 的光纖來達到所謂的coarse-wavelength-division multiplexing (CWDM) 傳輸方式，且傳送10Gb/s的資料。本研究的範圍包含了光傳輸通道，實體層 (physical layer) 的架構，光轉電/電轉光的介面電路設計及高速的類比和數位電路。

預期成果：

1.光纖模型的建立 (Channel modeling)

2.10-G Ethernet系統的模擬及架構的建立 (System simulation and transceiver architecture)

3.光轉電/電轉光介面電路的設計及晶片 (Optical/Electrical, and Electrical/Optical Interface)

4.平行轉串聯/串聯轉平行電路的設計及晶片 (Serializer / Deserializer)

5.高速類比等化器的架構，設計及晶片 (High-speed analog equalizer)

6. 平行數位信號處理機 (Parallel digital signal process)，它包含了decision-feedback equalizer (DFE) 及maximum likelihood sequence estimate (MLSE)，及前饋錯誤更正 (FEC)，它包含了BCH，Reed-Solomon及turbo-code。
7. 超高速系統整合的研究 (Very high-speed SOC Integration)

8. 超高速電路的測試
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五、研究人力費：
1.類別/級別欄請依專任助理(含碩士、學士、三專、五(二)專及高中職)、兼任助理(含博士生、碩士生、大專學生、講師及助教)及臨時工等填寫。
2.博士班研究生獎助金、碩士班研究生及大專學生研究助學金自90年8月1日起改按獎助單元申請，每單元為新台幣2,000元。博士生每名每月至多申請14個獎助單元，碩士生每名每月至多申請4個獎助單元，大專學生每名每月至多申請2個獎助單元。
3.本會九十年碩士論文獎或大專學生研究創作獎之獲獎人，於本會公布獲獎之日起三年內就讀國內公私立大專校院博士班或碩士班，並參與本計畫研究工作，申請每月研究助學金28,000元及10,000元部分請務必於級別或姓名欄填列姓名，並檢附得獎證明影本及學生證正反面影本，以利審核。

4.申請專任助理者，除依工作月數填列工作酬金外，須另填列投保勞保及健保之「雇主應負擔之勞、健保費」。

5.請分年列述。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　金額單位：新台幣元

第一年(自91 年8 月1 日至92 年7 月31 日)
	（一）專任助理、講師及助教級兼任助理、臨時工資

	類別/級別
	人數
	姓   名
	工作月數
	月支酬金
	小計
	請述明：1.最高學歷2.曾擔任專題研究計畫專任助理之經歷3.在本計畫內擔任之具體工作性質、項目及範圍

	專任助理(代聘)
	1
	
	12
	29,700
	29700x13.5+2754x12[勞健保費]=433,998
	

	合　　計（一）
	433,998


	（二）博士班研究生、碩士班研究生及大專學生兼任助理

	級別或姓名
	人數

（1）
	每人每月單元數(2)
	獎助月數(3)
	小計(4)＝

＄2000×(1)×(2)×(3)
	在本研究計畫內擔任之具體
工作性質、項目及範圍

	博士班（代聘）
	1
	6
	12
	2000x72＝144,000
	協助總計劃與各子計劃相關事項之推動

	碩士班（代聘）
	1
	4
	12
	2000×48＝96,000
	協助總計劃與各子計劃相關事項之整合

	合　　計（二）
	
	
	
	240,000
	

	總計（三）＝合計（一）＋合計（二）
	
	
	
	673,998
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第二年(自92 年8月1 日至93 年7 月31 日) 

	（一）專任助理、講師及助教級兼任助理、臨時工資

	類別/級別
	人數
	姓   名
	工作月數
	月支酬金
	小計
	請述明：1.最高學歷2.曾擔任專題研究計畫專任助理之經歷3.在本計畫內擔任之具體工作性質、項目及範圍

	專任助理(代聘)
	1
	
	12
	30,400
	30,400x13.5+2890x12[勞健保費]=44,5080
	

	合　　計（一）
	44,5080


	（二）博士班研究生、碩士班研究生及大專學生兼任助理

	級別或姓名
	人數

（1）
	每人每月單元數(2)
	獎助月數(3)
	小計(4)＝

＄2000×(1)×(2)×(3)
	在本研究計畫內擔任之具體
工作性質、項目及範圍

	博士班（代聘）
	1
	6
	12
	2000x72＝144,000
	協助總計劃與各子計劃相關事項之推動

	碩士班（代聘）
	1
	4
	12
	2000×48＝96,000
	協助總計劃與各子計劃相關事項之整合

	合　　計（二）
	
	
	
	240,000
	

	總計（三）＝合計（一）＋合計（二）
	
	
	
	685,080
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第三年 (自93 年8 月1 日至94 年7 月31 日) 

	（一）專任助理、講師及助教級兼任助理、臨時工資

	類別/級別
	人數
	姓   名
	工作月數
	月支酬金
	小計
	請述明：1.最高學歷2.曾擔任專題研究計畫專任助理之經歷3.在本計畫內擔任之具體工作性質、項目及範圍

	專任助理(代聘)
	1
	
	12
	31,200
	31200x13.5+22890x12[勞健保費]=455,880
	

	合　　計（一）
	455,880


	（二）博士班研究生、碩士班研究生及大專學生兼任助理

	級別或姓名
	人數

（1）
	每人每月單元數(2)
	獎助月數(3)
	小計(4)＝

＄2000×(1)×(2)×(3)
	在本研究計畫內擔任之具體
工作性質、項目及範圍

	博士班（代聘）
	1
	6
	12
	2000x72＝144,000
	協助總計劃與各子計劃相關事項之推動

	碩士班（代聘）
	1
	4
	12
	2000×48＝96,000
	協助總計劃與各子計劃相關事項之整合

	合　　計（二）
	
	
	
	240,000
	

	總計（三）＝合計（一）＋合計（二）
	
	
	
	695,880
	


表C005                                                       共  3 頁  第 3  頁
六、研究設備費：
1.類別分為儀器、圖書、資訊軟硬體等。
2.設備名稱欄內請填寫儀器、資訊軟硬體或書籍雜誌期刊等之中文/英文名稱。
3.說明欄內請詳細填寫設備之規格、製造廠商、型號及用途，以利審查，若為圖書設備，則於說明欄內填寫作者姓名、出版社及出版日期。
4.購置設備單價在新臺幣二十萬元以上者，須檢附估價單。
5.若申請機構及其他機構有提供配合款，請務必註明提供配合款之機構及金額。
6.儀器設備單價超過六十萬元(含)以上者，請詳述本項設備之規格與功能(諸如靈敏度、精確度…等)，其他重要特性與重要附件，以及申購本設備對計畫執行之必要性。本項設備若獲補助，主持人應負維護保養之責，並且在不妨礙個人研究計畫或研究群計畫之工作下，同意提供他人共同使用，以避免設備閒置。

7.請分年列述。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　金額單位：新台幣元

第一年(自91 年8 月1 日至92 年7 月31 日)
	類  別
	設備名稱

(中文/英文)
	說          明
	數量
	單  價
	金  額
	經 費 來 源

	
	
	
	
	
	
	本會補助經費需求
	提供配合款之機構名稱及金額

	工具軟體

工作站

工具軟體


	NeoCircuit

Sun UltraSPARC Blade 1000

VPIsystems’ software tools


	類比電路最佳化軟體

工作站

WPItransmissionMarker WDM

WPItransmissionMarker Active Photonics

WPItransmissionMarker Fiber Amplifier


	1

2

1


	2,576,000

490,720

580,000


	2,576,000

981,440

580,000


	400,000

981,440

580,000


	其餘自籌

	合                                                  計
	4,137,400
	1,961,440
	其餘自籌
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第二年 (自92 年8月1 日至93 年7 月31 日)
	類  別
	設備名稱

(中文/英文)
	說          明
	數量
	單  價
	金  額
	經 費 來 源

	
	
	
	
	
	
	本會補助經費需求
	提供配合款之機構名稱及金額

	工具軟體

儀器

儀器
儀器

工作站
	VPIsystems’ software tools

Tektronix/CSA8000B 

Tektronix/80C03

Tektronix/80C04

Tektronix/AWG710

HP C3700 Workstation


	WPItransmissionMarker WDM

WPItransmissionMarker Active Photonics

WPItransmissionMarker Fiber Amplifier

通訊信號分析儀

光取樣模組

光取樣模組

Arbitray Waveform Geneator
工作站


	1

1

1

1

1

1
	580,000

942,648

1,496,960

2,790,440

2,238,145

800,000


	580,000

942,648

1,496,960

2,790,440

2,238,145

800,000
	580,000

942,648

1,496,960

2,790,440

2,238,145

800,000
	

	合                                                  計
	
	8,848,153
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第三年 (自93 年7 月1 日至94 年8 月31 日)
	類  別
	設備名稱

(中文/英文)
	說          明
	數量
	單  價
	金  額
	經 費 來 源

	
	
	
	
	
	
	本會補助經費需求
	提供配合款之機構名稱及金額

	儀器

儀器

儀器

儀器

工具軟體

	Tektronix/TLA7N4

Agilent/53310A

MS4630B

Tektronix/TDS6604

VPIsystems’ software tools

	136CH LA MODULE

Modulation Domain Analyzer

NETWORK ANALYZER

OSCILLOSCOPE

WPItransmissionMarker WDM

WPItransmissionMarker Active Photonics

WPItransmissionMarker Fiber Amplifier
	1

1

1

1

1
	1,404,400

1,087,420

572,250

3,286,080

580,000
	1,404,400

1,087,420

572,250

3,286,080

580,000
	1,404,400

1,087,420

572,250

3,286,080

580,000
	

	合                                                  計
	6,930,150
	6,930,150
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七、赴國外或大陸地區差旅費：
1.類別分為「實驗」、「研究」、「田野調查」等。
2.若各出國人員之出國行程、停留國家地區城市有所不同，請就各段行程之出國人員姓名一一填寫，以便計算生活費人次。
3.生活費請依照行政院頒布之「國外出差旅費報支要點」及本會規定標準填列。其他費用包括證照、保險或其他相關費用等。
4.請將所列各項費用換算為台幣後，加總填入合計欄內，並於說明欄內註明估算匯率。

5.如申請赴大陸地區差旅費務請加填表C104。

6.請分年列述。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　金額單位：新台幣元
	申        請        補        助        費        用

	補   助   項   目
	預 估 經 費
	說　　　　　　明

	交      通      費
	
	

	生      活      費
	
	

	其   他   費   用
	
	

	合　　　　計
	
	

	出國人員姓名
	參與本計畫之職務
	類　別
	具體工作內容、行程及停留國家地區之城市名稱
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八、出席國際學術會議差旅費：
1.限主持人及計畫內博士班研究生申請。
2.請詳述預定參加國際學術會議之性質、預估經費、天數及地點。
3.請詳述申請人近三年參加國外舉辦之國際學術會議論文之發表情形。（包括會議名稱、時間、地點、發表之論文題目、補助機構，及後續收錄於期刊或專書之名稱、卷號、頁數、出版日期）
4.請分年列述。
總計劃 百億位元的乙太網路系統晶片設計

劉深淵教授
A. 預定參加之會議性質均為IEEE(國際電機電子工程學會)級VLSI Circuits/Systems (超大型積體電路/系統)有關之研討會, 如ISSCC (International Solid State Circuits Conference), CICC (Custom Integrated Circuits Conference) 及ISCAS (International Symposium on Circuits and Systems).

B. 預估經費: 包括主持人與一博士班研究生(預估十六萬元)

C. 天數: 上課二天+ 開會三天+ 往返二天= 七天
D. 地點: ISSCC(美西) / CICC(美西) / VLSI(美西或日本) / ISCAS(不定)
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九、其他研究有關費用：
1.凡與本研究計畫之執行直接有關之費用如消耗性器材及藥品費、電腦使用費、問卷調查費、郵電費、國內差旅費、印刷費、資料檢索費、論文發表費(限國科會補助計畫之成果)、意外險之保險費等，均可填入本表內。
2.說明欄請就該項目之規格、用途等相關資料詳細填寫，以利審查。
3. 若申請單位有配合款，請於備註欄註明。

4.請分年列述。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　金額單位：新台幣元

第一年(自91 年8 月1 日至92 年7 月31 日)
	項   目   名   稱
	說                 明

	單位
	數量
	單   價
	小   計
	備       註

	
	
	
	
	臺幣(元)
	臺幣(元)
	

	消耗性器材及藥品費  紙張、文具
磁片、可讀寫光碟片
碳粉匣、墨水盒
IC 零組件

IP 研發零組件
郵電費
國內會議及研討會註冊費
資料檢索費
計算機網路使用費
其他 機器維護費
影印費

餐費
	撰寫報告、論文，投稿
資料與影像儲存
資料與影像儲存
資料列印
製作PCB測試板

製作PCB測試板
投稿郵寄費用；與他單位聯絡用
訪問學校、工業界；參加國內會議及研討會註冊費
專利等資料檢索費用
專利等資料檢索費用
維護工作站及個人電腦
論文與報告影印費用

開會與討論會餐費
	
	 1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1
	50,000

40,000

50,000

50,000

50,000

30,000

30,000

40,000

20,000

50,000

35,000
5,000


	50,000

40,000

50,000

50,000

50,000

30,000

30,000

40,000

20,000

50,000

35,000
5,000


	

	共                                                   計
	450,000
	


表 C009                                                          共3頁  第1頁
第二年(自92 年8 月1 日至93 年7 月31 日) 

	項   目   名   稱
	說                 明

	單位
	數量
	單   價
	小   計
	備       註

	
	
	
	
	臺幣(元)
	臺幣(元)
	

	消耗性器材及藥品費  紙張、文具
磁片、可讀寫光碟片
碳粉匣、墨水盒
IC 零組件

IP 研發零組件
郵電費
國內會議及研討會註冊費
資料檢索費
計算機網路使用費
其他 機器維護費
影印費

餐費
	撰寫報告、論文，投稿
資料與影像儲存
資料與影像儲存
資料列印
製作PCB測試板

製作PCB測試板
投稿郵寄費用；與他單位聯絡用
訪問學校、工業界；參加國內會議及研討會註冊費
專利等資料檢索費用
專利等資料檢索費用
維護工作站及個人電腦
論文與報告影印費用

開會餐費
	
	 1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1
	30,000

30,000

30,000

35,000

40,000

10,000

15,000

15,000

20,000

50,000

20,000
5,000


	30,000

30,000

30,000

35,000

40,000

10,000

15,000

15,000

20,000

50,000

20,000
5,000


	

	共                                                   計
	300,000
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第三年(自93 年8 月1 日至94 年7 月31 日)
	項   目   名   稱
	說                 明

	單位
	數量
	單   價
	小   計
	備       註

	
	
	
	
	臺幣(元)
	臺幣(元)
	

	消耗性器材及藥品費  紙張、文具
磁片、可讀寫光碟片
碳粉匣、墨水盒
IC 零組件

IP 研發零組件
郵電費
國內會議及研討會註冊費
資料檢索費
計算機網路使用費
其他 機器維護費
影印費

餐費
	撰寫報告、論文，投稿
資料與影像儲存
資料與影像儲存
資料列印
製作PCB測試板

製作PCB測試板
投稿郵寄費用；與他單位聯絡用
訪問學校、工業界；參加國內會議及研討會註冊費
專利等資料檢索費用
專利等資料檢索費用
維護工作站及個人電腦
論文與報告影印費用

開會餐費
	
	 1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1
	30,000

30,000

30,000

35,000

40,000

10,000

15,000

15,000

20,000

50,000

20,000
5,0000


	30,000

30,000

30,000

35,000

40,000

10,000

15,000

15,000

20,000

50,000

20,000
5,0000


	

	共                                                   計
	300,000
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十、貴重儀器使用中心之使用額度：
1.若需使用本會補助之貴重儀器，請於下表內分年列述使用之貴重儀器所屬機構、儀器名稱、使用目的（送檢目的、送檢樣本、對本研究之貢獻）及所需費用。

2.貴重儀器之使用方法與計費標準請至本會網站之「貴重儀器管理系統」（http://www.nsc.gov.tw/vi/DEFAULT.htm）及「附屬機構及國家實驗室」（http://www.nsc.gov.tw/org-lab-1.htm）項下查詢。

3.本項費用獨立計算，不列入計畫總經費之中。

4.請分年列述。　　　

第一期(自91 年8 月1 日至92 年7 月31 日) 　　　　　　　　金額單位：新台幣元
	貴重儀器所屬機構

及設備名稱
	說            明
	使用點數
	使用費用
	備　　註

	NDL/20GHZ元件高頻S參數量測系統(20GHz S-parameter measurement system)

NDL/高頻雜訊參數量測系統(high srequency noise parameter measurement syatem) 

NDL/RFIC參數量測系統(RFIC measurement system)


	高頻S參數量測

高頻雜訊參數量測

RFIC參數量測
	
	100,000

100,000

100,000
	

	合                    計
	
	300,000
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第二年(自92 年8 月1 日至93 年7 月31 日) 　　　　　　　　金額單位：新台幣元
	貴重儀器所屬機構

及設備名稱
	說            明
	使用點數
	使用費用
	備　　註

	NDL/20GHZ元件高頻S參數量測系統(20GHz S-parameter measurement system)

NDL/高頻雜訊參數量測系統(high srequency noise parameter measurement syatem) 

NDL/RFIC參數量測系統(RFIC measurement system)


	高頻S參數量測

高頻雜訊參數量測

RFIC參數量測
	
	100,000

100,000

100,000
	

	合                    計
	
	300,000
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第三年(自93 年8 月1 日至94 年7 月31 日) 　　　　　　　　金額單位：新台幣元
	貴重儀器所屬機構

及設備名稱
	說            明
	使用點數
	使用費用
	備　　註

	NDL/20GHZ元件高頻S參數量測系統(20GHz S-parameter measurement system)

NDL/高頻雜訊參數量測系統(high srequency noise parameter measurement syatem) 

NDL/RFIC參數量測系統(RFIC measurement system)


	高頻S參數量測

高頻雜訊參數量測

RFIC參數量測
	
	100,000

100,000

100,000
	

	合                    計
	
	300,000
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十一、研究計畫中英文摘要：請就本計畫要點作一概述，並依本計畫性質自訂關鍵詞。
（1） 計畫中文摘要。（五百字以內）

	關鍵詞： 區域網路、乙太網路、高頻信號處理、類比訊號處理、基頻數位訊號處理。

隨著區域網路 (Local Area Network, LAN) 和近來的都會區域網路(Metropolitan Area Network, MAN) 上的大量資料傳送及每七年50-200倍的頻寬需求量的增加，LAN的頻寬需求已從現在10/100Mb/s到下一代1Gb/s且很快將進入10Gb/s。乙太網路 (Ethernet)因有著成熟的infrastructure，所以，在10Gb/s的區域網路將會是乙太網路所主導。由於乙太網路是以低成本為主要考量，所以在IEEE802.3ae ver3.3的最新版標準中的10GBase-LX4將會是在下一代乙太網路扮演主要角色。 本研究計劃之目標對於百億位元的乙太網路系統晶片設計技術之需求，結合類比、數位電路技巧，及高頻信號處理技術及配合國科會學門「SOC」規劃，提出一系列關鍵零組件之電路設計及架構分析。並透過已可重複使用智產元件（Reusable-IP）之模組管理形式，作為未來系統晶片成果展示及驗證之實驗平台。

本總計畫包括五項子計畫，以下為各分項計畫的名稱：
子計畫一：百億位元乙太網路傳輸模型及系統架構設計(曹恆偉)

    子計畫二：百億位元的乙太網路系統傳發機設計 (劉深淵) 

子計畫三：百億位元的乙太網路系統接收機設計 (汪重光)
    子計畫四：超高速類比訊號處理器之設計(李泰成)

    子計畫五：適用於高速光通訊之數位基頻電路設計(吳安宇)

本計劃預計三年完成，各子計劃將在計劃之第一、二年分別執行，最後於第三年做系統整合。在第一年(91/8/1-92/7/31)我們預定從事標準研讀及各子計劃系統及界面規格的訂定、進而進入系統設計及模擬、及建立1.3-微米雷射多模光纖傳輸通道的模型、高頻電路技術之研究。第二年(92/8/1-93/7/31)我們預定開始各子計劃之電路的模擬及佈局及送交CIC製造。建立1.3微米 雷射之單模光纖傳輸通道的模型。購買商品化或自製之IC組成10GBase-LX4的光纖系統並作為其他子計劃之測試平台。第三年(93/8/1-94/7/31)我們預計將各子計劃中電路及系統的最佳化，並測試製成的積體電路。進而系統整合可能性的探討研究。最後建立提供10 Gbps 串列傳輸的VECSEL LD元件及在單模與多模光纖傳輸通道的模型，並研究探討10 Gbps串列傳輸系統實現的可能性。
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(二)計畫英文摘要。（五百字以內）

	As the demands for the bandwidth of LAN and MAN raises rapidly (50-200 times for every 7 years), the bandwidth of LAN has increased from 10/100 Mb/s to the next generation, 1Gb/s, and would soon enter the era of 10Gb/s. Moreover, the LAN of 10Gb/s would be determined by Ethernet, because of the mature infrastructure of it. Since Ethernet takes “low cost” as its main concern, in the latest standard of IEEE 802.3ae ver3.3 10GBase-LX4 plays an important role in next generation’s Ethernet. Therefore the purpose of this project is to provide the circuit design and system analysis for the key components in the hundred-billion-dollar Ethernet System.
This project includes five sub-projects: 
   Sub-project 1: The modeling of transmission and the design of system architecture for 10Gbps Ethernet
   Sub-project 2: The design of the transmitter for 10Gbps Ethernet
   Sub-project 3: The design of the receiver for 10Gbps Ethernet
   Sub-project 4: Gigabit analog signal processor
    Sub-project 5: Digital baseband circuit design for high-speed optical communication
This project is scheduled to finish in 3 years, where for the 1st and 2nd year we focus on the executions of subjects, and for the 3rd year we integrate the results of subprojects into a system. Specially, in the 1st year, we study standards and the method to define limiting budgets. Then we start system design and simulation, establish the model of 1.3-um laser multi-module fiber transmission channel, and study the technique for high frequency circuits. In the 2nd year we would start circuit simulations and layouts and implement the circuit with processes that CIC provide. Besides we might establish the model of 1.3um laser single-module fiber transmission channel, and purchase commercialized IC to compose the 10GBase-LX4 fiber system. In the 3rd year we optimize every circuit and component in sub-projects and measure implemented ICs. At last we discuss the possibility for system integration, provide components for 10Gbps series transmission VECSEL CD and the channel models, and discuss more about the possibilities if realizing 10Gbps series transmission systems.
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十二、研究計畫內容：

（一）近五年內主要研究成果說明。

（二）研究計畫之背景及目的。請詳述本研究計畫之背景、目的、重要性及國內外有關本計畫之研究情況、重要參考文獻之評述等。本計畫如為整合型研究計畫之子計畫，請就以上各點分別述明與其他子計畫之相關性。

（三）研究方法、進行步驟及執行進度。請分年列述：1.本計畫採用之研究方法與原因。2.預計可能遭遇之困難及解決途徑。3.重要儀器之配合使用情形。4.如為整合型研究計畫，請就以上各點分別說明與其他子計畫之相關性。5.如為須赴國外或大陸地區研究，請詳述其必要性以及預期成果等。

（四）預期完成之工作項目及成果。請分年列述：1.預期完成之工作項目。2.對於學術研究、國家發展及其他應用方面預期之貢獻。3.對於參與之工作人員，預期可獲之訓練。4.本計畫如為整合型研究計畫之子計畫，請就以上各點分別說明與其他子計畫之相關性。

(一) 近五年內主要研究成果說明

	以下為總計劃及各子計劃主持人近五年分別在國際期刊、國際會議、專利、和技術移轉的研究成果。

總計劃及子計劃二計劃主持人: 劉深淵教授

國際期刊:

2.[1] Ching-Yuan Yang, Guang-Kaai Dehng, June-Ming Hsu and Shen-Iuan Liu, "New dynamic filp-flops for high-speed dual modulus prescaler", IEEE Journal of Solid-State Circuits, SC-33, pp. 1568-1571, Oct. 1998. (NSC86-2622-E002-027) 

2.[2] Shen-Iuan Liu, Jiunn-Hwa Lee and Hen-Wai Tsao, "Low-power clock-deskew buffer for high-speed digital circuits", IEEE Journal of Solid-State Circuits, SC-34, pp. 554-558, April 1999. 

2.[3] Shen-Iuan Liu, Chien-Hung Kuo, Ruey-Yuan Tasi and Jingshown Wu, "A double sampling pseudo-2-path bandpass delta-sigma modulator", IEEE Journal of Solid-State Circuits, pp. 276-280, Feb. 2000. (NSC87-2215-E002-027) 

2.[4] Guang-Kaai Dehng, June-Ming Hsu, Ching-Yuan Yang, and Shen-Iuan Liu,”Clock-deskew buffer using a SAR-controlled delay-locked loop”, IEEE Journal of Solid-State Circuits, SC-35, pp. 1128-1136, Aug. 2000  (NSC89-2215-E-002-024) 

2.[5] Guang-Kaai Dehng, Ching-Yuan Yang, June-Ming Hsu and Shen-Iuan Liu,”A 900-MHz/1-V CMOS frequency synthesizer”, IEEE Journal of Solid-State Circuits, SC-35, pp. 1211-1214, Aug. 2000. (NSC89-2215-E-002-024) 

2.[6] Ching-Yuan Yang and Shen-Iuan Liu,"Fast-switching frequency synthesizer with a discriminator-aided phase detector", IEEE Journal of Solid-State Circuits, SC-35, pp. 1445-1452, Oct. 2000. (NSC88-2219-E-002-024)

2.[7] Ming-Huang Liu and Shen-Iuan Liu, “An 8-bit 10MS/s folding and interpolating ADC using the continuous-time auto-zero technique”,  IEEE Journal of Solid-State Circuits, SC-36, pp. 122-128, Jan. 2001 
2.[8] Ching-Yuan Yang and Shen-Iuan Liu,”A one-wire approach for skew compensating clock distribution based on bidirectional techniques”, IEEE Journal of Solid-State Circuits, SC-36, pp. 266-272, Feb. 2001.(NSC88-2219-E-002-024) 
2.[9] Wei-Hung Chen, Giang-Kaai Dehng, Jong-Woei Chen and Shen-Iuan Liu ,"A 400MHz serial link for AS-memeory systems using a PWM scheme", IEEE Journal of Solid-State Circuits, Vol. 36, pp. 1498-1505, Oct. 2001. 

2.[10] June-Ming Hsu,Guang-Kaai Dehng, Ching-Yuan Yang, Chu-Yuan Yang and Shen-Iuan Liu, “ Low-Voltage CMOS Frequency Synthesizer for ERMES Pager Application “ accepted by IEEE Trans. Circuits and Systems-II:  Analog and Digital Signal Processing, vol. 48, pp. 826-834, Sept. 2001. (NSC87-2622-E-002-016)
2.[11] Giang-Kaai Dehng, Jyh-Woei Lin and Shen-Iuan Liu ,"A fast-lock mixed-mode DLL Using a 2-b SAR Algorithm", IEEE Journal of Solid-State Circuits, Vol. 36, pp. 1464-1471, Oct. 2001. 
2.[12]  Chien-Hung Kuo, Shr-Lung Chen, Lee-An Ho and Shen-Iuan Liu, “CMOS oversampling 

 HYPERLINK "http://analog12.ee.ntu.edu.tw/ourpof/JSSC01oct3.pdf" (( magnetic to digital converters”, IEEE Journal of Solid-State Circuits, Vol. 36, pp. 1582-1586, Oct. 2001. 
國際會議:

2.[1] Lee-An Ho , Shr-Lung Chen , Chien-Hung Kuo, and Shen-Iuan Liu,"CMOS Oversampling Delta-Sigma Magnetic to Digital Converters",IEEE International Symposium on Circuits and Systems (ISCAS), Sydney, Vol. I, pp. 388-391, May 2001.

2.[2] Chih-Chun Tang, Wen-Shih Lu, Lan-Da Van, Wu-Shiung Feng and Shen-Iuan Liu ,"A 2.4-GHz CMOS Down-Conversion Doubly Balanced Mixer with Low Supply Voltage", the International Symposium on Circuits and Systems (ISCAS), Sydney, Vol. IV, pp. 749-797, May 2001

2.[3] Giang-Kaai Dehng,Jyh-Woei Lin and Shen-Iuan Liu ,"A Fast-lock Mixed-mode DLL Using a 2-b SAR Algorithm", IEEE Custom Integrated Circuits Conference, pp. 489-492, May 2001.
專利:

類別
專利名稱
國別
專利號碼
發明人
專利權人
專利期間
國科會計畫編號
A1

互補式金氧半電流運輸器及其濾波器應用
中華民國
55,527

劉深淵
吳靜雄
曹恆偉
工研院
電子所
81/04/01~

96/03/31

A2

CMOS current conveyor and its filter applications

美國
5,124,666

劉深淵
吳靜雄
曹恆偉
工研院
電子所
81/06/23~

98/06/22

A3

交換電流微分器及其濾波器應用
中華民國
59,072
劉深淵
吳靜雄
曹恆偉
工研院
電子所
81/10/21~

96/10/20

A4

Switched-current differentiator and its filter applications

美國
5,097,155

劉深淵
吳靜雄
曹恆偉
工研院
電子所
81/03/17~

98/03/16

A5

互補式金氧半低電壓四象限乘法器
中華民國
72,138

劉深淵
國科會
84/07/01~

104/7/8

NSC83-0404-E-001-024&NSC84-2215-E-002-039

A6
四象限乘法器
中華民國
74,211

劉深淵
國科會
84/10/21~

104/5/15

NSC83-0404-E-001-024&NSC84-2215-E-002-039

A7

Four-Quadrant Multiplier

美國
5,557,228

劉深淵
國科會
84/10/21~

104/5/15

NSC83-0404-E-001-024&NSC84-2215-E-002-039

A8

向量和裝置
中華民國
76,707

劉深淵
國科會
85/02/21~

104/5/29

NSC83-0404-E-001-024&NSC84-2215-E-002-039
A9

Vector  Summation Device

美國
5,506,538

劉深淵
國科會
85/04/09~

104/5/4

NSC83-0404-E-001-024&NSC84-2215-E-002-039

A10

互補式金氧半雙差動電流運輸器及其應用之積分電路和濾波電路
中華民國
79,061

劉深淵
國科會
85/06/21~

104/2/22

NSC83-0404-E-001-024&NSC84-2215-E-002-039
A11

利用偏壓回受技術之金氧半四象限乘法
中華民國
79,959

劉深淵吳靜雄
國科會
85/07/21~

104/1/18

NSC83-0417-E-002-004

A12

Differential-difference current conveyor applications

美國
5,596,289

劉深淵
國科會
85/01/21~

104/5/15

NSC83-0404-E-001-024&NSC84-2215-E-002-039

A13

利用金氧半電晶體於飽和區之平方律特性之金氧半四象限乘法器與平方器
中華民國 

80932

劉深淵吳靜雄黃育賢
國科會
85/09/01~

104/01/18

NSC83-0417-E-002-004

A14

Four-Quadrant Three-Input Multiplier

美國
5,602,504

劉深淵
國科會
86/02/11~

104/9/15

NSC83-0404-E-001-024&NSC84-2215-E-002-039

A15

CMOS Low-voltage Four-Quadrant Multiplier

美國
5,656,964
劉深淵
國科會
86/8/12~

104/7/26

NSC83-0404-E-001-024&NSC84-2215-E-002-039

A16

直接數位頻率合成器
中華民國

96435

游宗榜

劉深淵
曹恆偉
國科會

87/08/11-106/10/01.

NSC86-2215-E002-038

A17

信號處理裝置
中華民國

100449

陳伯奇劉深淵曹恆偉吳靜雄
國科會

88/01/11-106/05/29

NSC85-2622-E-002-019

A18

Divide by 4/5 counter
美國
5930322

楊清淵劉深淵
國科會
88/07/27~106/10/28

NSC85-2622-E-002-019

A19

類比排序與中值電路
中華民國

102377

劉深淵黃育賢

國科會

88/04/11-106/11/27

NSC85-2215-E-002-021

A20

Direct Digital Frequency Synthesizer

美國
5986483

游宗榜

劉深淵
曹恆偉
國科會
88/11/16~

106/12/01

NSC86-2215-E002-038
A21

低電壓互補式金氧半三輸入乘法器
中華民國

107570

劉深淵

國科會

88/09/11~

104/08/14

NSC84-2215-E-002-039

A22

高頻互補式金氧半雙模/多模前置分頻器
中華民國
114359

楊清淵劉深淵陳良基
國科會
89/4/11-105/9/22

NSC85-2622-E-002-019

A23

除4/5電路
中華民國
107136

楊清淵劉深淵
國科會
88/08/21-106/10/01

NSC85-2622-E-002-019

A24

雙倍取樣暨虛擬三通路帶通積分三角調變器
中華民國
115348

蔡瑞原劉深淵

吳靜雄
國科會
89/05/21-107/11/04

NSC87-2215-E-002-027

A25

信號處理裝置
美國

6118390

陳伯奇劉深淵曹恆偉吳靜雄
國科會

89/09/12-106/10/10

NSC85-2622-E-002-019

A26

High-frequency CMOS dual/multimodulus prescaler
美國

6094466

楊清淵劉深淵陳良基
國科會
89/07/25-106/01/10
NSC85-2622-E-002-019

A27

雙倍取樣暨虛擬三通路帶通積分三角調變器
美國

6172631B1

蔡瑞原劉深淵 吳靜雄

國科會

90/01/09-108/02/01

NSC87-2215-E-002-027

A28

低電壓具抵補電壓補償之切換電容積分器及濾波器
美國

6169440B1

劉深淵
國科會

90/01/02-108/06/26

NSC87-2218-E-002-016

A29

低電壓具抵補電壓補償之切換電容積分器及濾波器
中華民國

129907
劉深淵
國科會

90/03/21-108/03/09

NSC87-2218-E-002-016

A30

具深次奈秒解析度之互補式金氧半脈衝縮減延遲元件

中華民國

130413
陳伯奇劉深淵吳靜雄
國科會

90/04/11-107/12/30

NSC87-2215-E-002-026

A31

利用偏壓回饋技術之金氧半四象限乘法
美國
6208192B1

劉深淵吳靜雄
黃育賢
國科會
90/03/27~

106/12/05

NSC83-0417-E-002-004

A32

低電壓動態背閘順偏前置分頻器

中華民國

136404
劉深淵許峻銘
國科會

90/04/11-107/12/30

NSC87-2622-E-002-016

技術移轉:

1. “RF devies and modeling"於九十年九月技術移轉至億兆公司NT$400,000 
2. "Fast-switching CMOS Frequency synthesizer"於九十年一十二月技術移轉至億兆公司NT$500,000 
子計劃三主持人:汪重光教授

國際期刊:
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(二) 研究計畫之背景及目的

	一、背景與目的：

隨著網際網路的蓬勃發展及大量的資料傳送，光通訊是一不可避免的通訊潮流。10 Gbps Ethernet(10 GbE)勢必會在網路資料流量不斷大幅增長的情況下成為數年後寬頻區域網路系統的主流,不少人甚且預測其會在更長距離的接取(access)及都會(metro)網路中扮演重要的角色,因此10 GbE相關光/電零組件及系統也必會在未來有線網路市場中佔有甚大的比例。

由於10 GbE系統標準仍未定稿(唯實體層(PHY)規格變動的可能性已甚少),且此類系統的崛起主要是基於商業利益,所以正式發表之文獻並不多見,而涉及光/電系統整合者更少。另外,雖然在光信號傳輸及電路領域都分別已有相當成熟的CAD軟體工具,但如何將光纖、光/電介面元件(雷射光源、光接收器…)及類比、數位電路的特性作整合分析、模擬,仍是一大挑戰。
國內過去在一些高頻的電路設計一直是人才缺乏的，在下一個十年的SOC時代，光學通訊將是一個發展主要的潮流，而如何用低成本的CMOS技術來實現光通訊的關鍵主動元件，包光/電、電/光界面，serializer/deserialzer及高速數位電路將是此研究的主要目的。

本計劃主要是實現百億位元的乙太網路的傳收機的單晶片系統，利用高速的0.18-μm 或更先進CMOS的製程技術予以實現。其主要目的為:

1. 百億位元的乙太網路系統模型之建立

2. 百億位元的乙太網路傳送機系統之建立

3. 百億位元的乙太網路接收機系統之建立

4. 高速類比訊號處理系統建立

5. 適用於高速光通訊之數位基頻處理系統建立

以下分別加以說明:

百億位元的乙太網路系統模型之建立:
雖然就傳輸速率而言,10 GbE標準(IEEE 802.3ae Draft)草案中的兩種方式(單一路~10 Gbps或四路3.125 Gbps)分別與OC-192(~10 Gbps)及OC-48(~2.5 Gbps)相似,但由系統及光/電介面來看,卻有下列重要的差異:

1.SONET(或SDH)主用於骨幹網路,使用高性能之單模雷射光源及單模光纖,配合光纖放大器(如EDFA)及DWDM技術,以實現長距離、大容量之資料傳輸。而10GbE則以短/中距離傳輸為目標,為壓低成本,就本計畫的研究重點(10 Gbase-LX4)而言,在500m左右的傳輸距離時,採用多模光纖(50μm或62.5μm MMF),在10 Km左右的傳輸距離時,才使用10μm之單模光纖。而光源方面,10 Gbase-LX4採用CWDM(Coarse WDM)方式,在同一光纖中傳送四個不同波長(皆在1.3μm附近)的3.125 Gbps信號,而每個光源可使用多模雷射或雙模雷射(如:未經特別篩選之DFB 雷射),其rms頻寬最大可達0.62μm,可以預期的是,上述光源/光纖的組合其傳輸特性會與SONET(SDH)系統迥異,特別在色散所造成的波形失真及各種雜訊所造成的OSNR(optical SNR)劣化方面,都必須深入探討。
2. 10 Gbase-LX4之每一波長傳輸速率為3.125 Gbps(含8 B/10B Line Code),雖僅較OC-48高約25%,但基於(a)中所述原因,其發送/接收端之電路設計必須配合光通道(optical channel)之傳輸特性,才能使系統性能符合標準的規範。換言之,系統之分析與規劃必須將電路與光通道整合考慮, 並提升電路的性能以配合及補償因使用低成本光/電介面元件所造成的各種不利效應。
以多數人熟悉的Agilent ADS系統而言,雖相當成功地整合了RF/IF及DSP系統與電路,但迄今並未能成功地整合光電元件及光信號傳輸效應, 我們無法預期僅靠現有資料及軟體模擬即可輕易達成系統整合的分析/設計,而必須結合硬體的實測(作),再輔以適當的元件/系統模型及CAD工具,才有可能獲得具創新及實用價值的成果。
在百億位元的乙太網路系統模型之建立目的為:

1.建立10 GBase-LX4系統所使用之半導體雷射元件的大信號 (數位信號)調變模型。(包含RIN,模態競爭,頻譜分佈…等特性)。

2.配合短距(~0.5 Km)多模光纖及長距單模光纖(~10 Km)的特性,建立CWDM光通道傳輸模型。

3.結合使用CMOS或BiCMOS(含SiGe  HBT)製程所設計之雷射驅動電路(Laser Diode Driver)及光接收器前級、後級放大電路(如TIA, Limiting  Amplifier)之電路或behavior模型,建立完整的10 GBase-LX4光/電介面信號傳輸模型。
4.依據3之信號傳輸模型,訂定系統中其他各項電路(為子計畫2 3 4 5所研究之目標)的規格及功能,以確保整個系統能符合10 GBase- LX4之規範。
5.(在人力及時間許可情況下)將上述工作延伸至使用單一波長串列傳輸方式之10 GbE系統 (如10 Gbase-S, 10 Gbase-L及10 Gbase-E等) 。
百億位元的乙太網路傳送機系統之建立:

   網際網路上的資料傳輸將隨著使用者快速增加而迅速成長，預估在2005年全球網際主要骨幹資料傳輸頻寬需求將會到達10Tb/s。在高速傳輸要求下，多數系統通常採用光纖當作傳輸介質，因此傳輸速度將會主要受限於電介面電路。目前提升主骨幹傳輸速率方法有二: 一為設計更快的電介面電路，此方法通常是使用SiGe BiCMOS製程設計高速類比電介面電路。但其缺點在於可提供此製程的代工廠要少，製程的進步率遠較CMOS製程慢。且不易與後端CMOS數位電路整合，並不符合目前SOC趨勢。另一方法為使用數個平行傳送機和利用Wave-Division multiplexing 技術將數個高速光訊號結合在單一光纖傳輸。其主要優點為電介面電路所操作最低頻率要求可以降低。進而減少電路的功率消耗、設計成本、製作成本 1.[2]、2.[1]。

百億位元的乙太網路傳送機系統之建立主要目的為利用深次微米CMOS或BiCMOS製程實現四通道3.125Gb/s適用於10G Ethernet的Laser diver。系統主要架構如圖3-1所示。包含:頻率合成器、除頻器、多工器、輸出緩衝器。頻率合成器是用作產生此傳送機的時脈。除頻器的功能是產生多工器所需時脈。多工器是將數個低速平行資料依次結合成一高速序列資料，最後再由輸出緩衝器輸出。傳送機多工方式採用樹狀架構，利用除頻器產生由低到高的時脈，依次作多工處理，使得操作在最高頻率的電路個數得以減少。以降低傳送機功率消耗。
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Fig. 3-1: Transmitter.

利用子計劃一所建立Laser diode模型和架構設計及考慮子計劃三所需各項傳輸要求如抖動(Jitter)。完成整個傳送機的規格、進而定訂各子電路所需性能。以期完成適用於10G Ethernet傳送機。

百億位元的乙太網路接收機系統之建立:

主要目的是盡可能考量所有的可能性以發展適用於10Gb Ethernet實體層之接收機系統架構並探討類比前端電路之設計技術基於先進的CMOS製程達成高速、高集積化的要求。10Gb Ethernet標準為IEEE 802.3ae，其中有關實體層部分選擇相當多種，本計劃選擇10Gbase-LX4為目標，配合子計劃一的架構設計與子計劃二的發送端完成實體層中的關鍵核心，先期對各功能方塊模擬開發設計積體電路晶片，後期將探索進一步的整合與各種可能的調整發展與強化，獲得更明確的設計方法及方向更符合技術及產業的變化。

由觀察通信相關產業可發現，計算機相關類別發展遠快於其他類別，因此造成機算機通信上的瓶頸發生於區域網路之外的區域，為了克服此一狀況這次Ethernet跨出LAN的範圍，定義出同樣效能的WAN標準，以期能表現出更順暢的網路效能，運用多種光纖組成各種的網域範圍，在短距離的標準中10GBASE LX4是其中短時間內本益比最高的一種，可相容於整體的標準，提供快速接取的能力，是關鍵技術能力。

因為標準制定的時間較晚，相關的研究很少提到10Gb Ethernet的名稱，相關的技術可使用高速及寬頻的技巧代用，類似的技術也用在10Gb的SONET或SDH上，所以這些文獻需要花時間去蒐集與整理，最近幾年盛行的RF相關研究並不完全適合應用在這裡，因為大部分RF相關研究的目標都是窄頻的信號，但是這些將製程運作推到極限的精神，卻與這個計劃有異曲同工之妙，3.[1]是從通信架構的觀點來分析著個題目，3.[2] 雖然是講BJT 但運用的技巧可用在CMOS上。

高速類比訊號處理系統建立:
其目的主要分成兩部份，第一部份是針對時序/資料還原器作一些架構的最佳化。於圖4-1中，左邊是所謂的全速率（full-rate）的架構，它是於每一個正源或負源（positive or negative edge）作所謂的時間校正，因此它的clock速度等於資料的速度；於4-1右圖中我們看到的是所謂的半速率（half-rate）的架構，它是於每個正及負源都對資料取樣，因此，它亦可把資料還原。
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Fig. 4-1: (a) Full-rate CDR, (b) half-rate CDR.

半速率架構的最大優點是它能夠使它的相位/頻率比較速率減半，減少功率，另一項優點是可以減少兩樣的資料的deserializer，因為正源端及負源端所取出的資料已一分為二。

此子計劃的另一部份是高速的等化器，等化器可如一般的數位通訊系統於數位世界中實現，但是由於to G-Ethernet的速度太快，使得不僅數位/類比轉換器且DSP也很難實現。所以，如圖4-2所示，它利用類比的方法產生一些延遲，然後給予權值以其補償通道的一些損失。

其主要目的是利用一些高速類比的技術來使10-G Ethernet的接收端的效能最佳化，並且它可利用（子計劃 3）的接收機的電路，如TIA及limitig amplifier，創造出一個低功率、高性能的電路。於此同時，它可減少（子計劃 4）基頻處理器所需的工作，因而此子計劃於10-G Ethernet的接收端扮演類比前端及基頻處理器之間的性能加強角色。

[image: image9.wmf]
Fig. 4-2: Gigabit analog equalizer.

百億位元的全積體化系統晶片的技術將首先被探討，包括：架構的選擇、規格的製定、系統上的模擬等為考量來發展高性能、低功率及低電壓操作的類比信號處理技術。首先，一個寬頻的電感模行必須被建立，不同於射頻電路的速計，此電感的模行必須對每個頻率（從DC→數GHz）都必須有一定的準確度以期能達到電路模擬的正確性。其他如可變電容，甚電晶體本身都要建立高頻的模型。

子計劃的高速類比信號處理器至少處理3.125G/1.6G左右的寬頻信號，可利用一些高速平行或interleaved的架構來減低信號。同時，由於先進的CMOS製成提供一些高品質的銅線及低介電常數的絕緣體，使得我們可用on-chip的電感來達到全積體化。整個高速的類比信號處理機的設計將由系統行為模擬最佳化，仍後設計high-speed analog delay cell、multiplier and adder，而CDR中的phase frequency及local oscillator，並予以模擬、佈局、晶片製成及測試。

適用於高速光通訊之數位基頻處理系統建立:

　　其主要目的是利用高速數位電路技術來降低光纖通訊，我們利用DSP技術的電子式積體電路來補償光纖通訊信號上的損傷。為減少長距離光纖傳輸信號上的衰減，我們提供了幾個實現方法來改善整體效能，分述如下：

(1) 利用可調適等化器(Adaptive Equalization)來補償光纖傳輸擴散效應：

　　假設我們可以實現高速的類比數位轉換器(Analog-to-digital Converter)。數位可調適等化器(Digital Adaptive Equalization)可以用來補償光纖傳輸擴散的效應。傳統DFE (Decision Feedback Equalizer)和MLSE (Maximum Likelihood Sequence Estimation)可以直接應用到光纖的系統中，但是要實現高速的數位等化器，不管在複雜度上或是功率消耗上都相當困難，也正是本計畫之課題及目標。

(2) 利用前饋錯誤更正(Forward Error Correction)技巧來提升整體傳輸的品質(SNR)：

　　在長距離光纖網路中，在接近端我們會得到一個極差雜訊比(SNR)的光學訊號，因而限制了整體傳輸的效能表現。所以希望能提供一個技術來改善傳輸的SNR，最好的方法當然就是FEC技術，此只需加上少許額外負擔即可大大地提升傳輸效能。FEC技術包括了BCH、RS及近來新興的渦輪碼(turbo code)，一般FEC設備被廣泛使用在較低速的應用，然而要將FEC實現在10Gbps以上的高速度，不管在複雜度上和低功率消耗上都變成極端地具有挑戰。

二、重要性：

　　由於CMOS技術的快速進步，過去僅存於GaAS/BJT的GHz/Gbit電路，已可由CMOS來實行，這包含了一些光電介面、類比前端（Transmits/Receivers）、高速類比信號處理器、及基頻信號處理器。在這整合型中將切入最新的10G Ethernet領域為基準點，並以system-on-chip（physical layer）為目標。這方面的研究，不僅可以提昇國內通訊系統類比的前級電路分析及理論技術，亦可為相關工業技術升級，使台灣在下一波的SOC潮流能晉身世界水準。

三、國內外研究之情況：

　　因為光通訊IC於這兩年來有大幅度的成長，不管是國外的學界與工業界都是剛起步，所以在這題材上有很好的切入點。在同時，國內這方面的研究主力仍在被動模組開發；因此，有必要加強此方面的研究及實作，以提昇我們的水準。
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(三) 研究方法、進行步驟及執行進度

	子計劃1百億位元乙太網路傳輸模型及系統架構設計
（1） 建立光信號傳輸模型

1.大信號(數位)雷射調變模型。10 Gbase-LX4為降低成本,採用雙模(未經篩選且不加溫控)DFB雷射或多模(如: Fabry-Perot)雷射。此類元件的行為較高級單模雷射複雜,建立較精確的調變模型,預計可有下列方法:

i.雷射元件的實體(physical)模型,如採用TLLM模型[1]等。本計畫

    協同研究人員李三良教授指導學生使用VPITM軟體工具已獲得初

    步的結果,以李教授在設計製作半導體雷射元件上的豐富經驗,應

    無太大困難。

         ii.商品化雷射元件的實測,以直接獲取damping time, overshoot, 
              RIN, …等參數,再代入OptiSystemTM等軟體的元件模型庫中,即可

              產生近似實際操作的波形。

2.光纖傳輸模型。10 Gbase-LX4在長距離傳輸中使用傳統的單模光纖,此類光纖在許多光通行CAD軟體中皆已有建立相當完整的模型,配合(a)中所得之雷射調變特性,應可得到整個光通道的傳輸模型。另在短距傳輸採用之多模光纖方面,由於模態耦合為一複雜且隨機(random)的現象,一般多以簡單的線性低通系統來作近似。唯此法雖可用於多
    模光源[5],但對雙模DFB光源之準確性仍待進一步探討。

（2） 建立光/電介面信號傳輸模型
由於雷射驅動電路會影響雷射輸出之光信號波形,接收端的檢光二極體及TIA前級放大電路也會影響後級電路所”看”到的信號品質(如ISI及雜訊…等),完整的光通道傳輸模型必須包含上述光/電及電/光介面電路的特性。計畫初期,將參考文獻中的電路,建立近似的behavior模型;之後,我們將近一步從自行設計或來自其他子計畫的電路中獲得更準確的模型。若屆時已有商品化電路,也可藉實測數據來建立模型。
（3） 協助訂定系統中各電路方塊的規格
    10 Gbase-LX4系統的許多性能規格(如:接收靈敏度、時脈抖動、…等)皆須由整體系統的所有功能電路方塊來共同達成,我們將深入探討在取得之IC製程(CMOS或BiCMOS)條件限制之下,各部份電路之性能極限,而將規格要求合理地分佈在各功能方塊之中,當然,這部份的工作需要其他子計畫的密切配合。
（4） 其他10 GbE傳輸方式的研究

    10 GbE另有三種分別為短、中、長距離的串列傳輸方式(10 Gbase-S,10 Gbase-L及10 Gbase-E),利用單一波長載波,以10 Gbps左右的高速傳送信號，此類傳輸方式採用的光源型式、波長及光纖都有很大的差異,其中部份採用較為傳統的元件,但也有一部份(10 Gbase-S)採用短波長(~0.8 μm)的VECSEL雷射及多模光纖。另外,長波長(1.3 μm及1.5 μm頻段)的VECSEL未來也極有可能商品化。我們將進一步探討此類高速傳輸通道的特性,以作為整個計畫後期可能從事相關系統晶片電路研製之參考。

（5） 必須克服的困難
1.整合模擬。欲以合理的計算量來準確評估系統特性,必須針對各光元件、電路方塊等建立簡化而又不致產生過大誤差的behavior model。
2.性能評估。以Monte Carlo方式來模擬較低誤碼率是非常困難的工作,而系統中很多干擾與雜訊並非高斯分佈也使得常用的近似方法並不一定準確。此外,光元件或電路中很多非理想的特性並沒有簡單的模型可供預測(例如:製程的差異、電路佈局的方式…等),所以必須適當地結合模擬與硬體量測才可能得到較佳的結果。

子計劃2百億位元的乙太網路傳送機設計

（1） 採用方法:

本計畫將以CMOS/BiCMOS之積體電路製程為主要電路架構,用以實現百億位元的乙太網路發射端電路，實現各式電路之整合性全積體化晶片。進行積體電路之佈局及晶片製造,最後測試並配合完成系統之整合。
（2） 採用本方法之原因:
1.CMOS積體電路可工作於高頻數位及類比電路,適用於本計劃之頻段。
2.全積體化整合性的電路,可降低成本、大小及功率等的考量,可提升其附加價值。
3.將發射端及接收端和基頻電路全部整合於單一晶片的 System On Chip 概念已是現代IC科技的主流。

（3） 進行步驟:

第一年:

1. 光傳送機架構之研討。

2. 光傳送機規格訂定。

3. 子電路之研究與驗証。

4. 傳送機系統架構模擬。

5. 高頻 CMOS 電路設計技術探討。

6. 類比電路實作考量研究。

第二年:

1. 各子電路電晶體行為模擬

i 多工器。

ii 頻率合成器。

iii 除頻器。

iv 輸出緩衝器。

2. 傳送機電晶體行為模擬。

第三年:

1. 傳送機電晶體行為模擬及最佳化。
2. 各子電路佈局及實現。
3. 傳送機整合研究。

4. 傳送機興其它子計劃電路整合考量研究。

（4） 可能遭遇的困難
1. 高頻量測技術的經驗不足。
2. 高頻電路設計的經驗不足。
3. 混合積體電路的佈局、連線與noise的問題。
4. 測試設備與軟體之不足。
子計劃3百億位元的乙太網路接收機設計

（1） 採行的方法:

以CMOS設計高速類比電路尤其是寬頻電路是高挑戰性的題目，首先要確定系統的架構與規格，這必須研讀標準並與子計劃一密切配合，並且參考各大期刊文獻，所得的架構規格並經過巨集模型的模擬合理分配各功能方塊的裕餘來確定，其次選取各功能方塊的電路結構，經過初步推算能滿足規格的要求，再反覆模擬修正以得最佳化的電路係數，最後再經過精密的佈局，除符合之前的規格外在佈局後模擬還要為製造程序留下之前所預期的裕餘來確保最後的可靠性，然後就可以送去製造，但是因為高頻的複雜度在於信號之間會互相影響偶合，所以模擬本身的精確度受到限制，在高頻電路設計上以晶片的測試結果來驗證設計流程的可靠性。

（2） 進行步驟:

第一年

1. 光接機架構研討。

2. 10GE 接收機之超大型積體電路架構設計。

3. 巨觀電路研讀及驗証。

4. 高頻 CMOS 電路設計技術探討。

5. 類比電路實作考量研究。

第二年

1. 檢討及修改前一年所執行項目。

2. 巨觀電路設計
i   轉阻放大器。

ii  自動增益放大器。

iii 時脈與資料回復器。

3. 接收機與數位電路整合可能評估。 

第三年

1. 檢討及修改前一年所執行項目。

2. 巨觀電路設計及子電路設計、佈局與實現。

3. 接收機整合及實現可能性研究。

4. 其它接收機性能加強可能性研究。

子計劃4超高速類比訊號處理器之設計
（1） 採用方法/原因：

　　本子計劃將以CMOS之積體電路製程為主要的電路架構，以實現用於百億位元的乙太網路隻高速類比信號處理機，包含了的高速（可調式）的等化器、時序/資料還原的電路。實現各式電路之整合性全積體化晶片，進行積體電路之佈局及晶片製造，最後測試並完成系統之整合。

1. CMOS的技術已足夠成熟可用於GHz/Gbit電路，0.18μm或更佳的製成是用本計劃的高速電路。

2. 把基頻的部分極光/電介面的前端連結在一起是高速電路的趨勢；全積體化的電路可降低功率，減少成本及增加附加價值。

3. SOC的光通訊晶片是未來十年的IC的主要潮流，更符合國家科技發展的方向。

（2） 可能遇到的困難及解決途徑：

1.

i. 高速寬頻電路的設計有相當困難及挑戰性。

ii. 高頻元件的參數模型的不準確性。

iii. 用於寬頻電路的電感模型缺乏。

iv. 高頻量測經驗不足。

v. 寬頻等化器的設計及實現。

vi. 高速時序/資料還原器。

vii. 測試及先進製成取得的困難。

      2.

i. 利用CIC的Wafer製作各種不同電感，並加以量測來得出一些emprical        equations，同時利用高頻模擬軟體來驗證理論。

ii. 添購一些高頻量測儀器。

iii. 收集相關資料來分析及比較。

（3） 重要儀器配合情形：

1.有工作電、PC及相關tool來作模擬、分析及設計電路。

2.將與其他子計劃（二、三）共用儀器，並利用子計劃一所建立的測試平台來量測我們的晶片。

（4） 相關性：

　　子計劃四主要是進行高速類比信號的處理，它主要是用在接收端來增加電路的性能，主要是由兩部分電路組成。

1.等化器：因為多模光纖會造成不同波長的光用不同速度傳送，因而造成dispersion。它主要將用以TIA（tramsimpedance amplifier）的輸出端補償信號損失，而將配合時序還原器，來達成性能增強。

2.時序/資料回復器：此為最關鍵的元件。不同於典型的CDR架構，此處將利用Half-rate或其他新的架構來使電路最佳化。甚至可採用oversampling的技術簡化電路複雜度。
子計劃5適用於高速光通訊之數位基頻電路設計

(1) 研究方法及步驟：

　　本子計劃將以CMOS之積體電路製程為主要的電路架構，以實現用於百億位元的乙太網路之高速數位信號處理器，包含了的高速（可調式）的等化器、平行化前饋錯誤修正的電路。實現各式電路之整合性，進行積體電路之佈局及晶片製造，最後完成基頻系統之整合。

1. CMOS的技術已足夠成熟可用於GHz/Gbit電路，0.18μm或更佳的製成是用本計劃的高速電路。

2.全數位化的基頻電路可降低功率，減少成本及增加附加價值。

(2) 關連性：

　　子計劃五主要是進行高速數位信號的處理，它主要是用來增加信號傳輸的性能，主要是由兩部分電路組成。

1.數位等化器：因為多模光纖會造成不同波長的光用不同速度傳送，因而造成dispersion。數位可調適等化器(Digital Adaptive Equalization)可以用來補償光纖傳輸擴散的效應。
2.前饋式錯誤更正碼：此為最關鍵的元件。在長距離光纖網路中，在接收端我們會得到一個極差雜訊比(SNR)的光學訊號，因而限制了整體傳輸的效能表現。所以希望利用FEC技術來改善傳輸的SNR，此只需加上少許額外負擔即可大大地提升傳輸效能。



(四)預期完成之工作項目及成果

	一 預期完成工作項目:

第一年(自91 年8 月1 日至92 年7 月31 日)  

(1) 研讀IEEE 802.3ae標準(或標準草案)中有關10 GbE實體層(PHY)的光、電規格,特別偏重10 Gbase-LX4之傳輸方式(CWDM)。
(2) 在適當的軟體環境中,建立1.3 μm頻段,CWDM傳輸用多模FP及雙模DFB(uncooled)雷射二極體(LD)之TLLM模型,並利用(TLLM= Transmission Line Laser Model)此模型探討LD之大信號調變特性。
(3) 結合多模(62.5 μm及50 μm)光纖的傳輸特性,建立10 GBase-LX4之光通道(不含光/電介面)傳輸模型。
(4) 結合單模(10 μm Core)光纖的傳輸特性,建立10 GBase-LX4之長距離(10 Km)之光通道(不含光/電介面)傳輸模型。
(5) 研讀LD驅動電路及檢光二極體(PD)及轉組放大電路(TIA)的文獻,建立電/光介面(TX端)及光/電介面(RX端)的電路及behavior模型。
(6) 10G/S光傳送及接收機VLSI系統架構設計。
(7) 分析與模擬各式高頻類比電路之特性與評估。
(8) 寬頻電感的佈局、模擬、測試及模型的建立。
(9) 高速Adaptive DFE架構設計及模擬驗証。

(10) 高速MLSE架構設計及模擬驗証。

(11) 高速BCH及RS(255,239)之架構設計及模擬驗証。

(12) 高速16/64ways Interleaver/deinterleaver架構設計及模擬驗証
第二年(自92 年8 月1 日至93 年7 月31 日)  

(1) 結合電/光及光/ 電介面以及光傳輸通道(LD及光纖)的特性,建立完整的10 Gbase-LX4 CWDM end-to-end信號傳輸模型。

(2) —建立系統中TX,RX端其他各部電路之behavior model,並與前述之傳輸模型結合,以驗證整體系統性能是否符合標準規範。驗證的結果將提供給其他子計畫作為改進電路設計的參考。
(3) —採購商品化之CWDM lD及電/光、光/電介面…等電路元件,組合成一雛型
之傳輸link,以驗證經由模擬所得之傳輸模型之正確性。

(4) 傳送機子電路設計及實現。

1. Serializer

2. Frequency Synthesizer

3. Frequency Divider

4. Multiplexr。

(5) 接收機子電路設計及實現。

1. Transimpedance Amplifier

2. Automatic gain control or limiting amplifier

3. Timing and data Recovery with deserializer

(6) 接收機與後級數位電路整合可能性研究

(7) 振盪器的晶片製作。

(8) Half-rate的時序/資料還原器的設計、模擬、佈局及再模擬。

(9) 震盪器的測試及電路最佳化。

(10) 時序/資料還原器的晶片製作。

(11) 結合光纖模型建立並連結電路模擬器設計等化器。

(12) 低功率高速Adaptive DFE架構設計及模擬驗証。

(13) 低功率高速MLSE架構設計及模擬驗証。

(14) 低功率高速BCH及RS(255,239)模組設計。

(15) 低功率高速16/64ways Interleaver/deinterleaver架構設計。

(16) 高效能Turbo code架構設計及模擬驗証。
第三年 (自93 年8 月1 日至94 年 7月31 日)  
(1) 依據硬體元件電路之量測結果,修正前二年所建立之10 GBase-LX4系統軟體模型,並公開發表。
(2) 結合0.85 μm波段VECSEL雷射 二極體及 多 模光纖 的 特 性, 建立10 GBase- S (短距離,10 Gbps高速串列傳輸)的光通道模型。

(3) 結合基於先進CMOS或SiGe BiCMOS等製程之LD驅動電路、TIA放大器電路之模型,建立完整的end-to-end 10 GBase-S信號傳輸模型,並提供其他子計畫作為研發電路之參考。

(4) 建立10 GBase-L(2~10 Km)及10 GBase-E(up to 30 Km)系統之信號傳輸模型,並探討在LD中不使用溫控及光隔離器(optical Isolator)之可能性。藉時若長波長之VECSEL LD亦已商品化,則此類元件之可行性亦將一併考慮。

(5) 傳送及接收機子電路最佳化。

(6) 傳送機整合及實現。

(7) 接收機整合及實現。

(8) 等化器模擬、佈局及製作。

(9) 時序/資料還原器的測試及改進。

(10) 等化器的測試及電路改進
(11) VLSI實現低功率高速Adaptive DFE架構。

(12) VLSI實現低功率高速MLSE架構。

(13) VLSI實現BCH及RS(255,239)模組設計。

(14) VLSI實現高速16/64ways Interleaver/deinterleaver架構設計。

(15) VLSI實現高效能Turbo code設計。

(16) 整合各模組完成一高速且低功率的VLSI設計。
(17) 結合整子計劃之成果進行VLSI 系統整合可能性之研究。
二 對於學術研究、國家發展及其他應用方面預期之貢獻
(1) 建立10 GbE(以10 Gbase –LX4 CWDM為主)之光通道模型,並將電/光光/電介面特性併納入。對10 GbE系統晶片各部份規格的訂定以及電路、光電元組件之間性能之取捨(trade-off)關係的建立會有很大的助益。

(2) 預期完成百億位元傳送及接收機系統設計及實現。
(3) 預期完成百億位元的高速類比信號處理器的關鍵元件。
(4) 預期完成百億位元的高速數位信號處理器之關鍵元件。
(5) 培養具有整合光電元件及電路系統晶片經驗及能力的人才,對光通信及寬頻通信系統、電路晶片業技術之提升都有貢獻。
(6) 累積光/電信號、元件、電路系統整合設計、模擬、測試的經驗,有助於建立發展更高速(如 10Gbase-S,L,E及40 Gbps之OC-768)系統電路之能力。

(7) 其他知名機構與院校發表的高速及寬頻接收機系統與電路設計技術，可經有執行此計畫而學會。

(8) 大部分高速及寬頻的技術採用化合物半導體或雙極電晶體的製程，因為它們的效能較好，但是製作費用也較高，而且與真正做資料處理的數位製程相容度低，所以本計劃運用CMOS製程將是更適合量產的方式，將更適於整合。

(9) 以Ethernet為標準的通信產品，運用本計劃的技術將以較低的成本獲致相同的效能，加速資訊生活的普及。

(10) 在本計劃發展的系統與線路可以運用在相類似的設計中，而其中的設計理念與經驗將呼應各種的高速及寬頻的系統的需求。

(11) 參予的學生將能了解整個系統的架構與設計及體驗電路設計的過程與技巧，對通信系統、電路設計有實務上的經驗。
(12) 本計劃的應用範圍可擴充至其他的光通訊系統，如Sonet/SDH、及Storage area network（SAN），而研究的成果必可將我國在光通訊的SOC design的水準更往上提昇。

(13) 研究的進行可提高學生（或將來的高級研究人才）在高頻電路設計的能力。

(14) 本計劃的研究因為技術先進，預計可每年在知名期刊或會議中產出文章，期刊是以IEEE Journal of Solid-State Circuits為主，會議是以ISSCC/CICC/VLSI為目標，專利以取得1～2個為目標，而矽財的產出包含的gigabit的時序/資料還原器、等化器及其他高速類比電路。
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十三、未來三年內學術研究發展計畫：
1.申請本會吳大猷先生紀念獎者，請務必填寫本表，以利審查。

2.請分年列述。
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行政院國家科學委員會個人資料表使用說明
一、適用範圍：
凡申請本會補助或獎勵之下列人員均需檢附「個人資料表」（正本或影本皆可）：
1.「補助專題研究計畫作業要點」之主持人、共同主持人。（各四份）
2.「補助科學與技術人員國外短期研究作業要點」之申請人。（共四份）
3.「補助延攬科技人才作業要點」之申請人。（共四份）
4.「補助延聘博士後研究人才作業要點」之申請人。（共四份）
5.「補助國內專家學者出席國際學術會議處理要點」之申請人。（共一份）
二、資料項目：
1.表C301：

(1)基本資料：包括「身分證號碼」、「中、英文姓名」等資料。若無身分證號碼時，請將西元出生年月日八碼再加英文姓氏(Last Name)前二碼，組成十碼後填入身分證號碼欄位，例如「YYYYMMDD□□」。
(2)主要學歷：以獲有學位之學歷為主，或個人之最高學歷。
(3)現職及經歷：限與研究相關之編制內專任職務。
(4)專長：請自行填寫與研究方向有關之專長學科。
2.表C302論文著述：指個人最近五年內發表之學術性論文或著作，包括(A)期刊論文(B)研討會論文(C)專書及專書論文(D)技術報告及其他等。

3.表C303研發成果智慧財產權及其應用績效：請將個人研發成果所產生之智慧財產權及其應用績效分為(1)專利(2)技術移轉(3)著作授權(4)其他等類別分別填入。

4.表C304近三年內執行及申請中之研究計畫：請詳述研究計畫名稱、計畫編號、個人在計畫內擔任之工作、研究計畫之起迄年月、補助或委託機構等資料。
三、使用方法：
1.本表中之各項資料均將存入本會資料庫中，並於本會網際網路資訊服務站(網址：http://www.nsc.gov.tw)上開放供外界查詢，日後若申請本會任何有關之補助或獎勵時，只須上網將資料更新後印出，附在申請表格中，一併送本會即可。

2.申請人需有本會核發之ID及Password，方能使用本會各項線上申請系統及研究人員基本資料線上更新系統。ID及Password的取得方式為先連線至本會網站首頁，進入「研究人員：註冊、更新、查詢」內的「線上註冊」項下，輸入申請人基本資料後按「確認」鈕：
(1)若本會研究人員系統已有該申請人資料，則系統會告知原ID並取得新的Password。
(2)若系統內無申請人資料，則需輸入個人詳細基本資料後，再將顯示的「專題研究計畫人員基本資料表」列印簽名並經單位主管簽名確認後，傳真至本會資訊小組(Fax：(02)2737-7691)，經四個工作小時後，即可再次進入「線上註冊」取得ID及Password。

3.若申請人遺忘ID及Password時，請進入「研究人員：註冊、更新、查詢」內的「ID/密碼查詢」項下，輸入申請人基本資料後按「確認」鈕，則系統會告知原ID並取得新的Password。

4.若個人資料有所變更，請務必隨時上網更新。若需更新基本資料時，請至本會網站首頁，進入「研究人員：註冊、更新、查詢」內的「線上更新」項下，輸入ID及Password後按「登入系統」鈕，再從「XXX君個人基本資料」視窗上方點選需更新的項目進行修改作業，更新完畢後再按「列印」鈕即可列印出表C301至表C304。

5.從「XXX君個人基本資料」視窗上方點選「論文著述」後，若先前已上傳過表C302，則可下載RTF檔更新後再上傳本會；或直接下載表C302空白檔案，繕打完畢後再上傳本會。

6.本系統操作手冊請至本系統登入畫面之「操作說明」下載。

一、 基本資料                                                                                         簽    名：               

	身份證號碼
	C
	1
	2
	0
	4
	6
	6
	8
	9
	2
	   填表日期：2002/2/18

	中文姓名 
	劉深淵
	英文姓名
	     Liu            Shen             Iuan

	
	
	
	(Last Name) (First Name) (Middle Name)

	國   籍 
	中華民國
	性    別
	■男  □女 
	出生日期
	1965年4月4日

	聯絡/住宅
  地址 
	□□□□□
   臺北市中正區文盛里七鄰羅斯福路三段244巷2弄12號4F

	聯絡電話
	(公). (02)23635251 ext. 239 (宅). (02)23687851

	傳真號碼
	(02)23671909
	E-MAIL

Homepage
	lsi@cc.ee.ntu.edu.tw  http://analog12.ee.ntu.edu.tw


、主要學歷 請填學士級以上之學歷或其他最高學歷均可，若仍在學者，請在學位欄填「肄業」。 

	畢／肄業學校
	國別
	主修學門系所
	學位
	起訖年月

	台灣大學
	中華民國
	電機工程研究所
	博士
	1988/9~1991/2

	台灣大學
	中華民國
	電機工程學系
	學士
	1984/9~1987/6

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


三、 現職及與專長相關之經歷 指與研究相關之專任職務，請依任職之時間先後順序由最近者往前追溯。
	服務機關 
	 服務部門／系所
	職稱
	起訖年月

	現職：台灣大學
	電機工程學系
	教授
	1998/8

	
	
	
	

	經歷：台灣工業技術學院
	電子工程學系
	副教授
	1991/2~1994/7

	            台灣大學
	電機工程學系
	副教授
	1994/8~1998/7

	
	
	
	


四、專長 請自行填寫與研究方向有關之專長學門。
	1.微電工程
	2.訊號處理
	3.通信工程
	


五、研究成果目錄：（一）論文及著述
(Ａ).期刊論文
99. Hsiang-Hui Chang, Jyh-Woei Lin, Ching-Yuan Yang and Shen-Iuan Liu, “A Wide-Range Delay-Locked Loop with a Fixed Latency of One Clock Cycle”, accepted by IEEE Journal of Solid-State Circuits, 2002.
98. Chih-Chun Tang, Chia-Hsin Wu, and Shen-Iuan Liu, ”Miniature 3D Inductors in Standard CMOS Process”, accepted by IEEE Journal of Solid-State Circuits, vol. 37, pp. -, April 2002.
97. Jiann-Jong Chen, Hen-Wai Tsao and Shen-Iuan Liu, “Voltage-mode MOSFET-C filters using operational transresistance amplifiers (OTRAs) with reduced parasitic capacitance effect”, accepted by IEE Proceedings-Circuits Devices and Systems, vol. 148, pp. 242-249, Oct. 2001.

96. Chien-Hung Kuo, Shr-Lung Chen, Lee-An Ho and Shen-Iuan Liu, “CMOS oversampling (( magnetic to digital converters”, IEEE Journal of Solid-State Circuits, vol. 36, pp. 1582-1586, Oct. 2001.
95. Giang-Kaai Dehng, Jyh-Woei Lin and Shen-Iuan Liu ,"A fast-lock mixed-mode DLL Using a 2-b SAR Algorithm", IEEE Journal of Solid-State Circuits, vol. 36, pp. 1464-1471, Oct. 2001.
94. Wei-Hung Chen, Giang-Kaai Dehng, Jong-Woei Chen and Shen-Iuan Liu ,"A 400MHz serial link for AS-memeory systems using a PWM scheme", IEEE Journal of Solid-State Circuits, vol. 36, pp. 1498-1505, Oct. 2001.
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11.  Chen-Chun Lai, Lung-Jieh Yang, Pei-Zen Chang, Ching-Liang Dai, Dah-Jian Wei and Shen-Iuan Liu, "A pizeoresistive pressure sensor fabricated by a commercial DPDM CMOS process", International Electronic Devices and Material Symposium, HsinChu, Taiwan, E3-2-P.307, Dec. 1996.


10. Shen-Iuan Liu , Chih-Feng Lin, and Ching-Yuan Yang, "A PLL-Based Programmable Clock Generator with 15 to 180-MHz Lock Range", the 7th VLSI/CAD symposium, Taiwan, R.O.C., pp. 151-154, Aug. 1996.


9. Yang-Han Lee, Hui-I Cheng, Hao-Chang Chang, Chun-Cheng  Chen and Shen-Iuan Liu, "Digital IF FSK demodulator for pager receiver", Proceedings of the IASTED/ISMM International Conference on Modeling and Simulations, pp. 50-53, April 1996.


8. Jiann-Horng Tsay, Shen-Iuan Liu, Yan-Pei Wu, "Measuring the threshold voltage of a MOSFET with an active attenuator", IEEE Proceedings of ISCAS '96, pp. 397-400, 1996.


7.  Shen-Iuan Liu, PoKi Chen and Jiann-Horng Tsay, "Wide Range Linear Tunable BiCMOS Transconductor and Multiplier", IEEE Proceedings of ISCAS '96, pp. 308-311, 1996.


6. Shen-Iuan Liu, Chih-Hsien Chen, Hen-Wai Tsao and Jingshown Wu," Realization of IIR and FIR Filters Using Switched-Current  Differentiators", IEEE  ICCAS  '91 on China, pp. 688-691, June 1991.


5. Shen-Iuan Liu, Chih-Hsien Chen, Hen-Wai Tsao and Jingshown Wu," Switched- Current Modified Bilinear Integrator and its Filter Applications", IEEE Proceedings of ISCAS  '91, pp. 1805-1808, June 1991.


4. Shen-Iuan Liu, Hen-Wai Tsao, Jingshown Wu, and Jiann-Horng Tsay, "Realization of the Single CCII Biquads with High Input Impedance", IEEE Proceedings of  ISCAS  '91, pp.1428-1431, June 1991.


3. Shen-Iuan Liu,  Hen-Wai  Tsao, and Jingshown Wu, "New Configurations  for Single CCII  Biquads", 1990 International  Electron  Devices and Material Symposium, R.O.C., pp. 358-361, Nov. 1990.


2. Shen-Iuan Liu, Hen-Wai Tsao, Jingshown Wu, Tsai-Chung Yu, and Tung-Kwan Lin, Design and Optimization of  MOSFET-Capacitor  Filters  Using CMOS  Current Conveyors", IEEE Proceedings of ISCAS '90, pp. 2283-2286, May 1990.


1. Shen-Iuan Liu and Jyou-Min Shyu, "Optimization-Based  Design  for Continuous-Time MOSFET-Capacitor Filters" 1989 International  Electron  Devices  and  Material Symposium, R.O.C., pp. 398-401, 1989.

(Ｃ).專書及專書論文

1. 博士論文, "The analysis and design of the current-mode circuits", Department of

     Electrical Engineering, National Taiwan University, Jan. 1991.


2. 張培仁,呂學士,劉深淵,楊龍杰,"固態加速度計簡介",電子月刊四月號, pp. 59-62,

     April 1996.

3. 戴良慶,張培仁,劉深淵,"CMOS微感測器之設計與製造",科儀新知第十八卷三期
    ,pp. 49-58, Dec. 1996.

五、研究成果目錄：(二)智慧財產權及應用成果
1.請將個人研究成果分為(1)專利(2)技術移轉(3)著作授權(4)其他等類別，分別填入下列表中。
2.如所列之研究成果係經由國科會補助之研究計畫所產生，請填入相關之國科會計畫編號。
3.填寫順序請依專利期間起始日排列，或技術移轉及著作授權之簽約日期排列。
4. 如欄位不足，請自行加印填寫。
(1)專利 請填入目前仍有效之專利。「類別」請填入代碼：(A)發明專利(B)新型專利
	類別
	專利名稱
	國別
	專利號碼
	發明人
	專利權人
	專利期間
	國科會計畫編號

	A1
	互補式金氧半電流運輸器及其濾波器應用
	中華民國
	55,527
	劉深淵
吳靜雄
曹恆偉
	工研院
電子所
	81/04/01~

96/03/31
	

	A2
	CMOS current conveyor and its filter applications
	美國
	5,124,666
	劉深淵
吳靜雄
曹恆偉
	工研院
電子所
	81/06/23~

98/06/22
	

	A3
	交換電流微分器及其濾波器應用
	中華民國
	59,072
	劉深淵
吳靜雄
曹恆偉
	工研院
電子所
	81/10/21~

96/10/20
	

	A4
	Switched-current differentiator and its filter applications
	美國
	5,097,155
	劉深淵
吳靜雄
曹恆偉
	工研院
電子所
	81/03/17~

98/03/16
	

	A5
	互補式金氧半低電壓四象限乘法器
	中華民國
	72,138
	劉深淵
	國科會
	84/07/01~

104/7/8
	NSC83-0404-E-001-024&NSC84-2215-E-002-039

	A6
	四象限乘法器
	中華民國
	74,211
	劉深淵
	國科會
	84/10/21~

104/5/15
	NSC83-0404-E-001-024&NSC84-2215-E-002-039

	A7
	Four-Quadrant Multiplier
	美國
	5,557,228
	劉深淵
	國科會
	84/10/21~

104/5/15
	NSC83-0404-E-001-024&NSC84-2215-E-002-039

	A8
	向量和裝置
	中華民國
	76,707
	劉深淵
	國科會
	85/02/21~

104/5/29
	NSC83-0404-E-001-024&NSC84-2215-E-002-039

	A9
	Vector  Summation Device
	美國
	5,506,538
	劉深淵
	國科會
	85/04/09~

104/5/4
	NSC83-0404-E-001-024&NSC84-2215-E-002-039

	A10
	互補式金氧半雙差動電流運輸器及其應用之積分電路和濾波電路
	中華民國
	79,061
	劉深淵
	國科會
	85/06/21~

104/2/22
	NSC83-0404-E-001-024&NSC84-2215-E-002-039

	A11
	利用偏壓回受技術之金氧半四象限乘法
	中華民國
	79,959
	劉深淵吳靜雄
	國科會
	85/07/21~

104/1/18
	NSC83-0417-E-002-004

	A12
	Differential-difference current conveyor applications
	美國
	5,596,289
	劉深淵
	國科會
	85/01/21~

104/5/15
	NSC83-0404-E-001-024&NSC84-2215-E-002-039

	A13
	利用金氧半電晶體於飽和區之平方律特性之金氧半四象限乘法器與平方器
	中華民國 
	80932
	劉深淵吳靜雄黃育賢
	國科會
	85/09/01~

104/01/18
	NSC83-0417-E-002-004

	A14
	Four-Quadrant Three-Input Multiplier
	美國
	5,602,504
	劉深淵
	國科會
	86/02/11~

104/9/15
	NSC83-0404-E-001-024&NSC84-2215-E-002-039

	A15
	CMOS Low-voltage Four-Quadrant Multiplier
	美國
	5,656,964
	劉深淵
	國科會
	86/8/12~

104/7/26
	NSC83-0404-E-001-024&NSC84-2215-E-002-039

	A16
	直接數位頻率合成器
	中華民國
	96435
	游宗榜

劉深淵
曹恆偉
	國科會
	87/08/11-106/10/01.
	NSC86-2215-E002-038

	A17
	信號處理裝置
	中華民國
	100449
	陳伯奇劉深淵曹恆偉吳靜雄
	國科會
	88/01/11-106/05/29
	NSC85-2622-E-002-019

	A18
	Divide by 4/5 counter
	美國
	5930322
	楊清淵劉深淵
	國科會
	88/07/27~106/10/28
	NSC85-2622-E-002-019

	A19
	類比排序與中值電路
	中華民國
	102377
	劉深淵黃育賢
	國科會
	88/04/11-106/11/27
	NSC85-2215-E-002-021

	A20
	Direct Digital Frequency Synthesizer
	美國
	5986483
	游宗榜

劉深淵
曹恆偉
	國科會
	88/11/16~

106/12/01
	NSC86-2215-E002-038

	A21
	低電壓互補式金氧半三輸入乘法器
	中華民國
	107570
	劉深淵
	國科會
	88/09/11~

104/08/14
	NSC84-2215-E-002-039

	A22
	高頻互補式金氧半雙模/多模前置分頻器
	中華民國
	114359
	楊清淵劉深淵陳良基
	國科會
	89/4/11-105/9/22
	NSC85-2622-E-002-019

	A23
	除4/5電路
	中華民國
	107136
	楊清淵劉深淵
	國科會
	88/08/21-106/10/01
	NSC85-2622-E-002-019

	A24
	雙倍取樣暨虛擬三通路帶通積分三角調變器
	中華民國
	115348
	蔡瑞原劉深淵

吳靜雄
	國科會
	89/05/21-107/11/04
	NSC87-2215-E-002-027

	A25
	信號處理裝置
	美國
	6118390
	陳伯奇劉深淵曹恆偉吳靜雄
	國科會
	89/09/12-106/10/10


	NSC85-2622-E-002-019

	A26
	High-frequency CMOS dual/multimodulus prescaler
	美國
	6094466
	楊清淵劉深淵陳良基
	國科會
	89/07/25-106/01/10
	NSC85-2622-E-002-019

	A27
	雙倍取樣暨虛擬三通路帶通積分三角調變器
	美國
	6172631B1
	蔡瑞原劉深淵 吳靜雄
	國科會
	90/01/09-108/02/01
	NSC87-2215-E-002-027

	A28
	低電壓具抵補電壓補償之切換電容積分器及濾波器
	美國
	6169440B1
	劉深淵
	國科會
	90/01/02-108/06/26
	NSC87-2218-E-002-016

	A29
	低電壓具抵補電壓補償之切換電容積分器及濾波器
	中華民國
	129907
	劉深淵
	國科會
	90/03/21-108/03/09


	NSC87-2218-E-002-016

	A30
	具深次奈秒解析度之互補式金氧半脈衝縮減延遲元件
	中華民國
	130413
	陳伯奇劉深淵吳靜雄
	國科會
	90/04/11-107/12/30


	NSC87-2215-E-002-026

	A31
	利用偏壓回饋技術之金氧半四象限乘法
	美國
	6208192B1
	劉深淵吳靜雄
黃育賢
	國科會
	90/03/27~

106/12/05
	NSC83-0417-E-002-004

	A32
	低電壓動態背閘順偏前置分頻器
	中華民國
	136404
	劉深淵許峻銘
	國科會
	90/04/11-107/12/30


	NSC87-2622-E-002-016


(2)技術移轉
2. “RF devies and modeling"於九十年九月技術移轉至億兆公司NT$400,000 
2. "Fast-switching CMOS Frequency synthesizer"於九十年一十二月技術移轉至億兆公司NT$500,000 

其他協助產業技術發展之具體績效
	1.協助富貴儀器公司發展五位半電錶,八十三年七月至八十四年六月

	2.協助群立科技公司發展磁電晶體積體電路及其運用,八十五年七月至八十五年九月

	3.協助德州儀器公司(TI)公司發展混合式積體電路,八十五年四月至八十五年九月

	4.協助群立科技公司發展鎖相迴路積體電路及其運用,八十四年七月至八十六年六月

	5.協助敦南科技公司發展類比至數位轉換器積體電路,八十五年十二月至八十七年五月

	6.協助合泰半導體公司發展FLEX中頻積體電路,八十六年三月至八十七年二月

	7.協助合泰半導體公司發展次臨界區振盪器積體電路,八十五年九月至八十六年八月

	8.協助合泰半導體公司發展高頻鎖相迴路積體電路,八十六年二月至八十七年一月

	9.協助夏普(SHARP Technology Taiwan Co.)科技公司發展類比至數位轉換器積體電路,八十六年一月八十九年三月

	10.協助茂達電子公司發展類比積體電路,八十八年四月至九十年三月

	11.協助合邦電子公司發展Clock Recovery積體電路,八十八年四月至九十年三月

	12.協助敦南科技公司發展類比積體電路,八十八年九月至九十年五月

	13.協助群立科技公司發展特殊積體電路及其運用,八十六年七月至八十九年三月
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五、論文著述：
1. 請詳列個人最近五年內發表之學術性著作。
2. 請將所有學術性著作分成四大類：(A)期刊論文(B)研討會論文(C)專書及專書論文(D)技術報告及其他等。
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5. 論文著述(表C302)，請採MS Word 97(含)以上版本輸入資料，並將輸入的檔案以E-Mail 方式傳遞本會。E-Mail位址：nscapply@nsc.gov.tw，Mail之主旨請註明C302, “身份證號碼”; 。
研究成果目錄:  (一) 論文及著述                                            

A.  期刊論文
001.Hen-Wai Tsao,F.S. Jaw, C.T. Yen,and H.J.Yu,1991,”A Modified Triangular Pulse Stimulator for C-

    fiber Simulation”,Journal of Neuroscience,Vol.37,pp. 169-172. (SCI)

002.Hen-Wai Tsao,Shen-Iuan Liu,J. Wu,Jian-Horng Kao,and Jiann-Horng Tsay,1991,” A New CCII-

Based Differentiator and Its Applications”,International Journal of Electronics,Vol. 71,No. 4,pp. 645-652. (SCI)

003.Hen-Wai Tsao,J. Wu,and Yang-Han Lee,1991,”Analysis of the Multi Channel Coherent FSK SCM 

    system with Pilot Carrier and Phase Noise”,Optical Communications,Vol.12,No.1,pp.12-16. (SCI)

004.Shen-Iuan Liu,J. Wu,and Chih-Hsien Chen,February 1991,” Switched-Current-Differentiator-Based 

    IIR and FIR Filters”,International Journal of Electronics,Vol.71,No. 1,pp. 81-91. (SCI)

005.Shen-Iuan Liu, Hen-Wai Tsao,March 1991,”New Configuration for Single CCII Biquad 

    Filters”,International J. of Electronics,Vol. 70,No. 3,pp. 609-622. (SCI)

006. Hen-Wai Tsao,J. Wu,and,March 1991,” The Impact of Laser Phase Noise on the Coherent SCM

System”,Lightwave Technology (IEEE/OSA),Vol.9,No.3,pp.347-355. (SCI)

007. Hen-Wai Tsao,J. Wu,and Yang-Han Lee,March 1991,”Uniform CNR Design Rules for Coherent 

   Subcarrier Multiplexed System with Multi Octave Frequency Allocation”,Electronics Letters, 

   Vol.27,No.7,pp.600-601. (SCI)

008. Hen-Wai Tsao, Shen-Iuan Liu,April 1991,”Single CCII Biquads with High Input Impedance3”,IEEE 

Transactions on Circuits & System, Vol. 38,No. 4,pp. 456-461. (SCI)

009. Hen-Wai Tsao, Shen-Iuan Liu,J. Wu, Ming-Ou Yang,and Jiann-Horng Tsay,April 1991,”New CMOS 

    NIC-Based MOSFET-C Filter”,Electronics Letters,Vol. 27,No. 9,pp. 772-774. (SCI)

010. Hen-Wai Tsao, Shen-Iuan Liu,J. Wu,April 1991,”CCII Based Continuous-Time Filters with Reduced 

    Gain-Bandwith Sensitivity,”IEE Proceeding,Part G,Vol.138,No.2,pp.210-216. (SCI)
011. Hen-Wai Tsao,J. Wu,Keang-Po Ho,and Yang-Han Lee,April 1991,”Analysis of Simultanepus Digital 

    and Analog Signal Transmissions in a Subcarrier Multiplexed System”,Electronics Letters, 

    Vol.27 ,No.8,pp.632-634. (SCI)
012. Hen-Wai Tsao, Shen-Iuan Liu,J. Wu,Jyh-shyan Wang,Auguest 1991,”TOCA-Based Electronically 

    Tunable Continuous-Time Filters”,International Journal of Electronics,Vol.71,No.2,pp.253-264. (SCI)
013. Hen-Wai Tsao,J. J. Chen,C. C. Chen,and S. I. Liu,October 1991,”Current-Mode Oscillators Using 

    Single Current Follower”,Electronics Letters,Vol.27,No.22,pp.2056-2059. (SCI)

014. Hen-Wai Tsao,and Yang-Han Lee,November 1991,”Impact of Local Oscillator Intensity Noise on 

    Performance of Coherent Subcarrier Mitiplexing System Using Common Local scillator ”,Electronics 

    Letters, Vol.27,No.23, 2133-2135. (SCI)

015. Hen-Wai Tsao,and S. C. Yang,1992,”Performance Analysis of Optical Phase Diversity FSK 

    Receivers in the Presence of Thermal Noise”,Journal of Optical Communication,Vol. 13,No. 1,pp. 8-

    16. (SCI)

016. Hen-Wai Tsao,and Y. H. Lee,M. S. Kao,J. Wu,1992,”Performance Analysis of Wavelength Division 

    and Subcarrier Multiplexing(WDM-SCM) Transmission Using Fiber Brillouin Amplification”,IEE 

    Proc,Part J,Vol.139, No.4,pp.272-279. (SCI)

017. Hen-Wai Tsao,K. Ho,and Yang-Han Lee,1992,”The Effect of Laser Chirping on Optical Subcarrier 

    Multiplexed with High-Bit-Rate Baseband System”, Microwave and Optical Technology Letters, 

    Vol.5,No.1,pp.4-7. (SCI)

018. Hen-Wai Tsao,and YANG-Han Lee,C. C. Kuo,1992,”Impact of Local Oscillator Intensity Noise on 

    Performance of the Optical Phase-Diversity FSK Receiver Using delay-and-Multiplying 

    Discriminator”, Microwave & Optical Technology Letters,Vol.5,No.4,pp.168-170. (SCI)
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In preparation:

[1] T.C.Lee and B.Razavi,” A 125-MHz CMOS mixed-signal equalizer for gigabit ethernet on copper wire,”prepared to submit to IEEE Journal of Solid-State Circuits.

[2] T.C.Lee and B.Razavi,” A stabilization technique for phase-locked frequency synthesizers,”prepared to submit to IEEE Journal of Solid-State Circuits.
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[1] “Outstanding Student Designer” Award from Analog Device,Feb,2001.

[2] Rank 1 out of 153 papers in IEEE VLSI Circuits Symposium,June 2001.
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七、近三年內執行及申請中之研究計畫：
	計　畫　名　稱
（本會補助者請註明編號）
	計畫內擔任之工作
	起迄年月
	補助或委託機構
	申請(執行)情形
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補助學者專家赴大陸地區從事短期科技研究申請書

請檢附：

1.大陸地區協助研究機關(構)之同意書、邀請或許可文件。(各一式四份)

2.其他費用包括證照、保險或其他相關費用等。

3.請將所列各項費用換算為台幣後，加總填入合計欄內，並於說明欄內註明估算匯率。有關此部份之工作心得報告應於計畫執行完畢後以附件方式併同研究計畫成果報告繳交。

一、基本資料：
	申請人姓名
	
	身分證號碼
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	推薦機構及系所
	
	預定赴大陸地區研究期限
	_________個月，

自__年__月__日起至

__年__月__日止

	擬赴研究處所(請填寫前往地點及學校機關名稱)
	

	申請補助費用
	補助項目
	預　估　經　費
	說　　明

	
	交 通 費
	
	

	
	生 活 費
	
	

	
	其他費用
	
	

	
	合　　計
	
	


二、研究計畫內容：（請就下列各項分年列述並詳盡填寫，若篇幅不敷使用，請另紙繕附）
（一）本計畫赴大陸研究之必要性及對台灣地區學術、科技、社會、經濟各層面之可能貢獻性。

（二）大陸地區協助研究之機構，其研究設備及人力配合情形暨特色。

（三）申請單位提供本計畫赴大陸地區短期科技研究之相關經費(或配合款)編列情形。
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國際合作研究計畫資料表
1、 基本資料：

	1. 國際合作研究計畫指與外國研究者進行合作研究，且與外國合作研究者有共同發表成果或申請專利之潛力之專題研究計畫。
2. 計畫建立透過本會雙邊協議為合作管道者，請配合年度公布之截止日提出申請；非本會雙邊協議下計畫，則請隨專題計畫申請截止日前一併提出。

3. 本計畫如屬國際大型方案計畫(Program Plan)或專題計畫(Project Plan)之子計畫，則請填寫該大型計畫之名稱於本表中。

	主持人姓名
	
	申請單位
	

	合 作 國 家
	·  與單一國家合作，國家名稱：                                    
·  與多國合作，參與國家數：_______國名：                         

	合作管道

(雙邊協議內容請查詢本會國合處網頁)
	 □ 主持人主動聯繫

 □ 本會主動推動

 □ 本會雙邊協議下計畫：

   外國協議機構：                                         

	外國合作

計畫名稱
	中文
	

	
	英文
	

	合作機構
	中文
	

	
	英文
	

	外國合作計畫
主　持　人
	姓名（英文）：                             （中文）：             

職稱（英文）：                             
電話：               傳真：               E-MAIL：                

	合作研究性質
(可　複　選)
	· 分工收集研究資料            □交換分析實驗或調查結果

· 共同執行理論建立模式並驗証  □共同執行歸納與比較分析

· 元件或產品分工研發          □ 其他 (請填寫)                               

	合作研究方式
(可　複　選)
	· 我方派員出國至對方參與研究　□國外人員來我國參與研究  

 □ 共同派員赴第三國(地)參與研究 □赴國外使用大型或貴重設施

    設施名稱：                           地點：             

	外國合作計畫核 准 情 形
	□ 待核准

□ 已核准，核准機關（英文）：                                               

    核准經費                       千元,   共         年

	智　財　權

約 定 情 形
	□未約定

	
	 已約定(可複選)□共同發表成果 □共同申請專利 □技術移轉


表I001                                                       共   頁  第   頁
2、 國際合作研究計畫摘要說明：

1.請精簡說明本計畫進行國際合作研究之必要性。

2.請說明本計畫與外國合作計畫間之具體分工項目及內容，外國合作專題研究計畫亦請併同送審。

3.本計畫如屬國際大型方案計畫(Program Plan)或專題計畫(Project Plan)之子計畫，請說明其大型方案或專題計畫之架構及本計畫在國際大型計畫中之定位。

4.赴國外使用大型或貴重儀器設施者，請說明儀器設施名稱、設置機構、地點及使用此設施之必要性。

5.每一出國人員請說明其出國或來我國執行本計畫之研究方法，使用設施及須完成之工作項目，與外國人或我國研究人員之合作或指導關係。
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三、國際合作研究計畫差旅費用：

1.本項費用以一年補助出國一次為原則，類別代號請依下述之分類代號填寫【A】【B】或【C】。

【A】申請補助博士後或博士生出國研究者；

【B】申請補助主持人或共同主持人出國者；

【C】雙邊合作協議下計畫，依規定申請補助分擔對方研究人員來台參與本計畫研究之差旅費者。

2.若各出國人員之出國行程、停留國家地區城市有所不同，則請就各段行程之出國人員姓名一一填寫，以便計算生活費人次。

3.出國費用請依本會「補助國際合作研究計畫出國人員費用標準」、「補助國外專家學者在台工作期間生活費標準」及本會雙邊科技合作協議規定計算。

4.請將所列各項費用換算為台幣後，加總填入合計欄內，並填寫估算之匯率。說明欄中請列出詳細計算公式及與外國分攤方式。(匯率：______________________)

5.多年期計畫申請案，請自行影印本頁【表I003】分年填列。（執行年度第__年）
	研究人員姓名
	參與本計

畫之職務
	類別代號
	國家
	城市
	天數
	具體工作內容

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	申        請         補         助          費          用

	補助項目
	A類經費
	B類經費
	C類經費
	說                     明

	交通費
	
	
	
	

	生活費
	
	
	
	

	其他費用
	
	
	
	

	小         計
	
	
	
	

	合計
	
	


表I003                                                       共   頁  第   頁




































_1068628387.vsd
Mux�

D      Q�

   M�

Frequency
Synthesizer�

WD
MUX�

TX 2~4            �

Fiber

�


_1069070030.vsd
WD
Demux�

TIA�

RX 2~4�

Fiber

�

Limiting 
Amplifier�

D      Q�

Clock Recovery�

�

�

   M�

�

De
serilizer�


_1075649626.vsd
Transmitter
�l�p���G (�B�`�W)�

Receiver�

��
�q
��
���

Giga-bits analog signal processing
�l�p���| (������)�

Receiver
�l�p���T (�L����)�

Transmitter�

��
�q
��
���

�`�p�� (�B�`�W) / �l�p���@ (������)�

High-speed DSP and FEC
�l�p���� (�d�w�t)�

�l�p���@ (������)�

�

Campus A�

Campus B 
(data center)�


_1075653458.vsd
Mux�

   M�

Frequency
Synthesizer�

D      Q�

Output Buffer�

Frequency Divider�

Input data streams�

Output data streams�


_1069069959.vsd
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Analog Equalizer�

Half-rate CDR�

�

�

 Data

�

TIA�

AGC�

�


_1068630748.vsd
AFE�

Digital Equalizer�

CDR�

FEC�

�

Recovered data�

ADC�


_1068557029.vsd
8B/10B�

8B/10B�

8B/10B�

8B/10B�

Retimer

Funtion�

Optical
TX�

Optical
TX�

Optical
TX�

Optical
TX�

Wave-division Mux�

Optical
RX�

Optical
RX�

Wave-division deMux�

Optical
RX�

Optical
RX�

�

Retimer

Funtion�

L1�

L2�

L3�

3.125G/s�

2.5G/s�

L0�


